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RESUMO

O presente estudo discute a relacdo entre a dindmica populacional e os recursos
hidricos na area urbanizada do municipio da Serra-ES, a partir das modificacfes
ocorridas na estrutura demografica e no consumo de agua residencial a partir da
segunda metade do século XX. Assim, o objetivo da pesquisa consiste em
caracterizar e analisar a dinamica populacional e o consumo de agua da Serra
apontando as inter-rela¢des atuais e futuras entre os componentes demogréficos e o
consumo de Agua residencial. Para alcancar o objetivo proposto delineamos um
plano de trabalho que buscou inicialmente rastrear fundamentos teoricos em
diversas areas do conhecimento, almejando visualizar aproximacdes entre a
populacdo e os recursos hidricos. Na sequéncia, examinou-se com detalhes a
evolucao e o quadro atual demogréfico, bem como o padrédo de consumo de agua no
municipio, afim de, num esfor¢co analitico encontrar pontos de confluéncia entre os
aspectos demogréaficos e o consumo de agua residencial. Dentre os resultados
destacam-se as inter-relacdes entre o crescimento da populacdo da area urbanizada
da Serra e o consumo de agua residencial, uma vez que se observa uma mesma
tendéncia de evolucdo das taxas de crescimento e dos valores absolutos no periodo
analisado entre outras. Os cenarios futuros da dinamica populacional e do consumo
de &gua indicam que a populacdo da Serra continuara crescendo nas proximas
décadas, a taxas médias menores a cada periodo, sendo que apds 2040 a
populacdo tende a atingir seu nivel de saturacdo, ou seja, 0 crescimento se
estabilizara. Os cenérios do consumo se apresentam com tendéncia de crescimento
até a década de 2040, com taxas superiores ao da populacdo em ritmo de

desaceleracéao.

Palavra chave: Dindmica populacional. Recursos hidricos. Consumo de agua. Inter-

relacdes e cenarios futuros.



ABSTRACT

This dissertation aims to discuss the relationship between the populational dynamics
and the use of water resourses in the urbanized area of the County of Serra, in
Espirito Santo, focusing in the transformations that took place in the demographic
structure and its relation to the water consumption. The analysis of such relation
refers the second half of the twentieth century. Thus, the primary objective of the
research consists in characterizing and analyzing the populational dynamic and the
consumption of water in Serra, pointing out the current and future interrelationship
between the demographic components and the domestic water use. In order to reach
the proposed objective, our work plan has seeked, initially, to trace the theoretical
framework in various areas of knowledge, trying to explore the theoretical
approximations between both fields - Population and water resources. Then we have
examined deeply the evolution and the current demographic frame, as well as the
patterns of water consumption in the county, intending, in an analytical effort, find out
similarities through the correlation of demographic aspects and the domestic water
use. Among the outcomes, we would like to highlight the interrelationship between
the population growth rate in the urbanized area of Serra County and the
consumption of water in the domestic sphere, since it can be noticed the same trend
of evolution in the population growth rates and the absolute values in water use in the
period analyzed. The future scenario of population dynamic and the water
consumption indicate that Serra population keep on growing in the next decades,
although with lower rates in each period. Around 2040 the population of Serra must
reach its level of saturation, that's to say, the growth will become stable. The
scenario of water consumption, instead, will follow a trend of growth until the same
decade, but with rates higher than those of the population, this one already in a

slowdown.

Keyword: Population dynamics. Water resources. Water consumption. Interrelations

and future scenarios.
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INTRODUCAO

Contemporaneamente, 0 tema populacdo e recursos naturais tem sido campo de
pesquisa em diversas ciéncias, numa abrangéncia para muito além do dilema
malthusiano da escassez de alimentos apresentada em fins do século XVIII. A teoria
de Malthus foi uma das primeiras a indicar preocupacdes em relacdo ao crescimento
populacional e a disponibilidade de recursos naturais. Com efeito, o progresso das
sociedades no ultimo século, pautado na exploragcdo sem limites dos recursos
naturais e no crescimento acelerado da populagdo mundial, submeteu os recursos
como a agua, o solo, o ar a intensos processos de apropriacdo, usos e degradacao

sem precedentes na historia da humanidade (HOGAN, 2007).

Nesse sentido, a agua é um dos exemplos importantes dessa relacdo entre
populacdo e recursos haturais, que se tem configurado pelo crescimento do
consumo e pelo aumento das situacfes de degradacdo, que afetam a qualidade
para os seres humanos. No decorrer do ultimo século a populagdo mundial triplicou,
e a demanda por abastecimento de 4gua aumentou em sete vezes. Os estudos
enfatizam as dificuldades crescentes em oferecer agua de boa qualidade para
consumo humano, bem como situacdes limites para o crescimento econdmico e
populacional (HOGAN, 2010).

Nos paises em desenvolvimento, em que a transicdo demogréafica ainda nédo se
completou, os componentes da dinamica populacional foram responsaveis pela
manutencdo das taxas de crescimento, menores em relacdo ao século passado,
mas que tem dado contribuigcdo para o aumento absoluto da populagdo mundial. Em
2012, segundo estimativas das Nacdes Unidas, verificou-se que esse contingente
populacional concentrava-se em mais de 51% nas areas urbanas, indicando o
avanco do processo de transicdo urbana, e no mesmo sentido implicando numa
maior interacdo entre a dindmica populacional e os recursos naturais em regides
urbanizadas (PRB/ONU, 2012, HOGAN, 2010).

Essencialmente, o acelerado crescimento populacional do século passado e do atual

ocorre nos paises em desenvolvimento que concentram 5,8 bilhdes da populacéo
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mundial. Das 10 maiores aglomeracdes populacionais urbanas do mundo 8 estéao
nos paises em desenvolvimento (PRB/ONU, 2012). Assim, conciliar o crescimento
da populacédo urbana mantendo o equilibrio hidrico (disponibilidade x consumo), tem
sido um dos grandes desafios das sociedades modernas, o que reforca a
necessidade de pesquisas que busquem examinar as relacbes entre 0s
componentes demogréficos, a disponibilidade e o consumo humano de agua nos

espacos urbanos.

No Brasil, um conjunto de politicas territoriais desiguais impulsionou um acelerado
processo de urbanizagdo que em 1940 era de 26,3%, em 1991 j4 atingia 75,4%, e
em 2000 alcancou 81,2%. Em 2010 a populacédo brasileira chegou aos 190.755.799
milhdes de habitantes, e 160.925.804 milhdes (84,4%) residem em areas urbanas
(IBGE, 2010). A crescente populagdo urbana tem enfrentado problemas quanto a
disponibilidade e a qualidade da 4gua para consumo, bem como a incapacidade ou
inexisténcia de tratamento de residuos domésticos e industriais que na maioria das
situacbes sdo causas da poluicdo dos mananciais. Estes sdo problemas que

representam ameacas a vida, e que afetam um contingente cada vez maior de
pessoas que habitam as cidades (HOGAN, 2006).

Desse modo, especificamente o crescimento/distribuicdo/concentracdo e a estrutura
da populacdo aliada ao processo de urbanizacdo induzido pelo progresso
econbmico constituem-se elementos participes da problemética da dinamica
populacional e sua relacdo com os recursos hidricos na atualidade, o que segundo
Hogan (1991), trata-se de uma temética que carece de mais atencdo nos estudos de

populacao.

No contexto urbano, tal probleméatica se agrava, pois a reducdo da disponibilidade e
qualidade da agua é, sobretudo gerada socialmente, por alguns motivos, dentre
eles: o incremento do consumo residencial e industrial decorrentes da ampliacéo da
area urbanizada e da concentracdo econdémica que potencializam a pressao e

degradacédo dos mananciais superficiais ou subterraneos (TUCCI, 2008).

Para Ribeiro (2008) o uso/consumo da &gua aumenta com a urbanizacdo e os

efeitos sdo a degradacdo dos mananciais, da agua subterrédnea, ineficiéncia dos
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sistemas de distribuicdo. Segundo o autor, dado o ritmo de crescimento urbano no
mundo a tendéncia é um significativo aumento dos problemas ao acesso a
infraestrutura urbana e a agua de qualidade, em especial nos paises pobres que
dispdem de recursos limitados para investimentos em redes de abastecimento,

coleta e tratamento de esgoto para a populagéo.

Nesse sentido, o municipio da Serra-ES, nossa area de pesquisa ndo € excec¢ao a
esse problema. Integrante da Regido Metropolitana da Grande Vitéria', o municipio
esteve submetido a um processo acelerado de urbanizacdo nas Ultimas décadas
que provocou fortes transformacdes e ampliagbes de sua area urbanizada. Sua
populacdo até meados dos anos de 1960 era de apenas 9.162 habitantes com
situacdo de domicilio predominantemente rural, atualmente a proporcdo de
populacéo urbana é de 99,8%, e possui uma populacéo total de 417.893 habitantes?,
tendo assim os fatores demogréficos, implicacdes diretas no consumo de agua no

municipio.

Diante desse contexto, o foco de nossa investigacdo estara centrado nas relactes
entre a dindmica populacional e os recursos hidricos no municipio da Serra — ES, na
perspectiva de responder a seguinte questdo: Com base na dinamica populacional e
na disponibilidade de recursos hidricos, quais sdo os cenarios atuais e futuros da
relacdo entre os componentes demograficos e 0 consumo de agua no municipio da
Serra-ES?

Nesse sentido, 0 objetivo geral da pesquisa consiste em caracterizar e analisar a
dindmica populacional e os recursos hidricos do municipio da Serra, e apontar os
cenarios atuais e futuros da relagcdo entre os componentes demogréaficos e o

consumo de agua no municipio. De modo especifico objetiva-se:

! A Regigo Metropolitana da Grande Vitéria (RMGV) foi institucionalizada em 1995 pela lei estadual
complementar n°. 58 sendo formada pelos municipios de Vitoria, Vila Velha, Serra, Cariacica e Viana.
Em 1999 e 2001 foram incorporados respectivamente os municipios de Guarapari e Fundado por meio
de lei estadual complementar n°. 159 e 204. Assim a RMGV é formada por sete municipios.

> Em 2012 foi sancionada a Lei estadual 464/2012, gue modificou os limites territoriais entre os
municipios de Serra e Vitéria, no qual os bairros de Fatima, Carapina | e Hélio Ferraz pertencentes a
Vitéria, passam a integrar o municipio de Serra. Com essa mudanga a populacdo do municipio
passou de 409.267 habitantes (IBGE, 2010) para 417.893, sendo a partir de entdo a unidade
geografica mais populosa do estado.
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» Estudar as inter-relagGes entre os componentes demogréficos e os recursos
hidricos na area urbanizada da Serra;

» Caracterizar e analisar a evolucdo dos componentes demograficos do
municipio e distritos urbanizados verificando as principais modificacdes que
ocorreram na dindmica da populagcdo do municipio;

» Mapear a disponibilidade de recursos hidricos e seu consumo no municipio e
distritos urbanizados;

» Tracar perspectivas futuras da dinamica populacional e do consumo de agua

no municipio por meio de estimativas populacionais e de consumo.

Para tanto o presente trabalho foi organizado em quatro capitulos. O capitulo | —
“Dinamica Populacional e Recursos Hidricos: cenario conceitual e tedrico” direciona-
se a estudar as definicdes conceituais e tedricas dos temas apresentados, buscando
identificar e compreender as inter-relagdes entre a dinamica populacional e recursos
hidricos examinando seus desdobramentos na sociedade contemporanea. Por
altimo, o capitulo aborda as escalas geograficas dos estudos de populacdo e

recursos hidricos no cenario geopolitico internacional e nacional.

No capitulo Il — “O municipio da Serra — ES” elabora-se uma caracterizagdo da area
de estudo buscando apresentar um breve panorama geografico, destacando
aspectos historicos, socioecondmicos e da urbanizacdo recente do municipio. Neste
capitulo, busca-se também apresentar um panorama da disponibilidade de recursos
hidricos e das formas de abastecimento da populacdo no municipio. Para elaborar
essa caracterizacdo foram utilizadas informacBes dos censos demograficos, de
levantamento bibliografico acerca do contexto historico geografico do municipio, bem

como de documentos de gestdo municipal, e de produtos cartogréficos.

No capitulo Il — “Dindmica demografica e consumo de dgua no municipio da Serra e
distritos urbanizados” objetiva-se apresentar uma evolugédo da dindmica demografica
no municipio e nos distritos urbanizados a partir da segunda metade do século XX
até a atualidade, bem como a evolu¢do do consumo de agua do municipio e nos
distritos urbanizados a partir da década de 1990, na perspectiva de compreender as

principais mudancas que ocorreram nos componentes demograficos, assim como o
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comportamento do consumo de agua nesse periodo de intensas transformacdes na

estrutura demografica municipal.

No capitulo IV — “Inter-relacBes e cenarios futuros entre a dinamica populacional e o
consumo de agua residencial no municipio da Serra” o ultimo deste estudo, buscar-
se-a responder ao questionamento da pesquisa reunindo reflexdes acerca da
dindmica demogréafica e do consumo de agua no municipio, destacando as inter-
relacdes e os cenarios futuros entre os componentes demogréaficos e o0 consumo de

agua na area urbanizada do municipio.

Ao final, elencaram-se 0s principais apontamentos sobre a tematica em estudo
sugerindo que estes possam contribuir para o entendimento do tema populacéo e
recursos hidricos, bem como fornecer subsidios para o desenvolvimento de politicas
gue venham (re) orientar a sustentabilidade dos espacos, de modo a promover 0

bem estar da populacéao.
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CAPITULO | - DINAMICA POPULACIONAL E RECURSOS
HIDRICOS: CENARIO CONCEITUAL E TEORICO.

O primeiro capitulo deste estudo tem por objetivo apresentar as bases conceituais e
tedricas que norteiam a discussdo sobre a complexa relacdo entre a dinamica
populacional e os recursos hidricos. De imediato salientamos que por se tratar de
uma tematica multidisciplinar, ndo encontramos na geografia uma obra de sintese
que relacionasse a questdo demografica e o0s recursos hidricos em suas
especificidades conceituais e tedricas no ambito da ciéncia geografica. Portanto,
nosso esforgco aqui € de usar uma bibliografia multidisciplinar na tentativa de
aproximar esta teméatica dos estudos de geografia, em especial de geografia da

populacao.

Observa-se na ciéncia geogréafica, em particular na literatura brasileira uma relativa
escassez de estudos sobre a temética em questdo, fundamentalmente na
perspectiva de analisar as inter — relagdes entre a populacéo e os recursos hidricos.
Vérios estudos tem se dedicado em estudar separadamente a populacdo e os
recursos hidricos, e assim propomos nesta pesquisa estudar as possibilidades de
confluéncia da tematica e suas implicacées na organizacdo da sociedade no espaco
geografico.

Assim, num primeiro momento focaremos 0s conceitos e 0s aspectos teodricos que
dao luz a dindmica populacional e aos recursos hidricos. Em seguida buscaremos
apresentar referenciais tedricos que apontam inter-relacdes entre a dinamica
populacional e os recursos hidricos. Por ultimo apresentaremos um enfoque das
escalas geograficas dos estudos de populacdo e recursos hidricos na busca da
compreensao da tematica que vem sendo discutida no ambito internacional e

nacional.
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1.1 Aspectos conceituais e tedricos da dindmica populacional e dos recursos
hidricos

A dindmica populacional ou demografica € objeto de estudo de diversas ciéncias
como da demografia, economia, sociologia, geografia e outras, que buscam
examinar e compreender as dimensdes biologica, econbmica, social, cultural,
espacial do fenébmeno populacional. Nos estudos de populacédo a dinamica refere-se
ao movimento e as mudancas que ocorrem na distribuicdo, composi¢do (idade,
sexo, estado civil, situacdo dos domicilios, etc.) bem como no comportamento de
elementos do crescimento demogréafico, como a natalidade, mortalidade e migracdes

num determinado momento histérico das sociedades (CAMARGO, 1980).

O termo populacional deriva da palavra populagdo que guarda em si um significado
de grande generalidade. Na sua acepcao geral trata-se de um grupo de individuos
da mesma espécie que ocupa uma determinada area geogréafica da superficie
terrestre. Ao mesmo tempo, pode ser entendido como o0 conjunto de humanos ou
ainda pode representar um conjunto de animais e vegetais. A populagcdo humana,
significacdo que estamos investigando, apresenta-se como uma noc¢ao bastante
diversificada em relacdo ao tempo, pois seu desenvolvimento se da numa dimensao

bioldgica e social.

Para Camargo (1980, p. 12) a dimensdo biol6gica impde aos individuos uma
trajetéria temporal que vai do nascimento passando por diversas transformacdes
biofisicas e psiquicas terminando com a morte. O tempo biolégico pode adequar-se
ou contrapor-se aos requisitos sociais, econdmicos, culturais, ambientais®, marcando
a origem de outro tempo, o social. Assim a dimenséao sécio-histérica da populagéo “é
representada por momentos nos quais ocorrem transformacdes significativas na
sociedade e alteracdes em sua capacidade de se reproduzir’ (CAMARGO, 1980,
p.12).

Ainda, o mesmo autor considera que independente do tempo social, algumas

caracteristicas sdo inerentes a populacao, visto que esta € integrada por individuos

® Grifo nosso.
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diferentes fisicamente e psicologicamente podendo ser classificados segundo 0 sexo
e a idade; seu ritmo e dinamismo se mantém no processo de sucessao de geragoes,
ou seja, pela reproducdo bioldgica; e que a populacao vive um tempo, apresentando
uma trajetéria certa e linear desde o nascimento até a morte. Em suma o autor
aponta que o entendimento do fendbmeno da populacdo passa pela consideragéo de
que o ser humano é temporal, seja numa condi¢cao biolégica ou social, e que 0s
atributos mencionados anteriormente permitem a sociedade preservar sua

existéncia.

Na busca por entendimento sobre o fendmeno da populacdo investigamos a
contribuicdo de algumas ciéncias que dao suporte teodrico para compreensdo da

dindmica populacional na atualidade.

Lausén (1976) relatou sobre teorias desenvolvidas no &ambito das ciéncias
econbmicas, que buscavam indicar proposicoes tedricas de compreensdo da
populacdo, bem como interpretar inter-relacdes com o processo de desenvolvimento
(crescimento econdmico). Segundo ele, a economia trouxe refinamentos
significativos para a demografia, pois as duas importantes bases da teoria
populacional se fundamentaram a partir de principios econdmicos, como as que

foram apresentadas por Thomas Robert Malthus e Karl Marx.

Para Lausén (1976) a populacdo foi uma preocupacao permanente na histéria do
pensamento econdmico, e ganhou evidéncia a partir da reacao de muitos autores a

formulacéo classica de Malthus.

A teoria de Malthus repousava sobre dois postulados: “1) Que o alimento é
necessario para a existéncia do homem; 2) Que a paixdo entre 0s sexos é
necessaria e que permanecera aproximadamente em seu estagio atual” (MALTHUS,
1996, p. 246). Para o autor os postulados foram evidéncias impostas
incontestavelmente pela natureza, contudo, reforcou que o estimulo sexual —
heterossexual foi um principio absoluto e imutavel nos resultados da populacéo.
Essa ideia imp6s implicacfes sobre a fecundidade, pois suas convicgdes religiosas e
de analise de conjunturas passadas o impediam de considerar a possibilidade de

regulacéo da fecundidade da populacdo humana numa previsao futura.
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Tendo como base esses dois postulados, a teoria do autor estabeleceu duas
premissas basicas para o principio da populacéo, determinado na seguinte “lei”: “(...)
a populacdo, quando nédo controlada, cresce numa progressao geometrica, € 0s
meios de subsisténcia numa progressao aritmética” (MALTHUS, 1996, p. 249). Para
Malthus, naquele momento havia condicdes favoraveis para crescimento da
populacdo numa velocidade maior que o0s recursos disponiveis para a sua
subsisténcia, e assim a situacdo de escassez poderia controlar o ritmo de

crescimento da populacao.

Contudo, Alves (2002) criticou as ideias apresentadas por Malthus argumentado que

o principio de populacdo nado foi feito baseado em nenhuma estatistica
confidvel, muito menos foi confirmado pela experiéncia dos séculos
seguintes. O principio malthusiano, deliberadamente, superestima o poder
de crescimento da populacéo e subestima a capacidade de crescimento dos
meios de subsisténcia. (ALVES, 2002, p.17).

Ainda, no interior da ciéncia econémica, Lausén apontou para duas escolas de
pensamento econdmico, a liberal e a socialista, que poderiam trazer argumentos que
justificariam uma fundamentacéo da teoria da populacdo por meio da economia. Por
um lado, os economistas liberais otimistas acreditavam que a acumulacéo de capital
e os incrementos de demanda e de oferta de trabalho influenciariam na reproducao
da populagdo, de maneira que nao previam limitacdes na base de recursos e o
crescimento populacional tenderia a ser estavel em torno de um valor constante de
salarios. Entretanto, alguns pessimistas acreditavam na possibilidade de limitacdo
dos recursos que poderia ser considerado um mecanismo de reducdo da
acumulacdo de capital e, em consequéncia do crescimento da populacdo e da

qualidade de vida. Entre esses pessimistas estava Malthus que considerava que:
a populacéo ndo poderia crescer exponencialmente como a acumulacéo de
capital pois devido a limitacdo dos recursos, ela resultava em retornos
decrescentes que diminuiam constantemente seu nivel de vida, até que as
pragas, a fome ou as guerras resultantes parassem seu crescimento
(MALTHUS, 1996, p. 289).

Por outro lado, na escola socialista seu maior expoente — Karl Marx foi um critico

ferrenho das ideias de Malthus. Segundo Lausén (1976) Marx ndo concordava com
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a tentativa de Malthus de estabelecer uma lei geral abstrata de populacdo, pois o
homem é dindmico. Assim, sua explicacao para a populagdo partia de uma lei geral
de estagio do homem no desenvolvimento capitalista, entendendo que o
crescimento da populacao é resultado de uma reacédo da oferta de trabalho gerada

por uma acumulacéo de capital.

No campo da Demografia, os autores Hauser e Duncan (1959) indicam que as
contribuicbes da disciplina no entendimento da populacdo se dédo por uma
abordagem que busca verificar o tamanho, a distribuigéao territorial, a composicéo e
as mudancas dos componentes que envolvem a dinamica populacional. Na mesma
linha de pensamento seguem Carvalho (1998), Cerqueira (2004) considerando que o
objetivo da ciéncia demografica é estudar as populacdes humanas e sua evolucao
temporal no tocante a seu tamanho, sua distribuicdo, sua composicdo e suas

caracteristicas gerais.

Os estudos demogréaficos buscam explicar a dinamica populacional ndo apenas por
meio da andlise das variaveis internas (fecundidade, mortalidade, envelhecimento,
etc.) que compdem essa area de conhecimento, mas também como salienta
Carvalho (1998) as dimens@es externas das variaveis demogréficas e assim dar
conta dos determinantes e consequéncias das tendéncias populacionais. Desse
modo o conhecimento demogréafico € dividido em duas areas de analise: a andlise

demografica e os estudos populacionais.

A analise demogréafica se dedica a estudar os componentes demograficos, a
variacdo e a mudanca populacional, bem como as inter-relacdes internas das
variaveis demogréficas. Os estudos populacionais referem-se ndo apenas as
variaveis, mas numa abrangéncia que incorpora as variaveis sociais, econdmicas,

politicas, biologicas, geograficas, na dinamica da populacdo (PATARRA, 1980).

No ambito da Geografia, Scarlato (1995) indicou que a abordagem dos fenbmenos
populacionais quase sempre foi desenvolvida de forma abstrata na qual os nimeros
tendem a substituir os individuos e seus comportamentos. Segundo o0 autor existia
uma preocupacdo clara de “estudar a populagdo como reserva disponivel de

recursos humanos”, e assim os numeros tinham grande importancia, pois, revelavam
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0 potencial da populacdo para os programas de desenvolvimento econdmico. O
autor indicou que a compreensao do fendmeno populacional exige uma abordagem
critica para além dos numeros e que seja abrangente com vistas a compreender as
condicbes existenciais das pessoas. No tocante, a caracteristica quantitativa nos
estudos populacionais torna-se relevante para as estancias de planejamento,
gerenciamento e organizacao de politicas publicas em diversos setores, inclusive no

ambiental no que tange o consumo de agua nas cidades.

Ainda, George (1978) considerou que as informacdes quantitativas sao relevantes
para os estudos cientificos na area de populacdo, pois permitem subsidiar o
planejamento de acbes estratégicas por parte dos governos. Na mesma direcao,
Beuajeu-Garnier (1971) observou que os numeros sdo fundamentais na preciséao e
nas comparacdes de fatores demograficos, como na evolucao e na distribuicdo da
populacao.

Especificamente na geografia da populacdo, Zelinsky (1974) indicou que a
contribuicdo da disciplina no entendimento da populacdo figura-se na analise dos
aspectos espaciais da populacdo. A andlise geografica da populacdo segundo o
autor centra-se em dois niveis de reflexdo: a) a localizacdo da populagdo e suas
caracteristicas, bem como a explicacdo dessas localizacdes e caracteristicas; e b) a
dindmica da populacdo e suas inter-relacbes entre as diferencas espaciais dos
lugares estudados. Essa Ultima indicacdo proposta € relevante, pois a investigacdo
desenvolvida neste estudo se apropria dessa abordagem analisando a dinéamica da

populacao e suas inter-relagdes com os recursos hidricos.

Ainda, de acordo com o autor a geografia da populagéo lida com trés categorias do
fenbmeno da populacdo que estdo no interior dos niveis citados acima. A primeira
trata dos fatores biolégicos que incluem os dados de nascimentos ou
comportamento fisiolégico que estdo fora do controle dos individuos — 0 sexo e
idade, assim como a espacializacdo das causas de mortes e a influéncia dos fatores
sociais e culturais na sua determinacdo. A segunda esta relacionada aos fatores
econdmicos, sociais e culturais que sédo dados produzidos socialmente e referem-se
ao tipo de residéncia, ocupacdo e emprego, estado civil, composi¢do da familia, tipo

de habitacdo, classe e renda e outros aspectos. E a terceira categoria se relaciona
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com os fatores que se constituem como elementos de mudanca da dinamica da
populacdo (ZELINSKY, 1974).

A dinamica que envolve a populacédo é constituida por componentes que interagem
e sao classificados em estéticos e dindmicos. Os componentes estaticos séo
aqueles que se referem a estrutura da populacdo no que tange ao sexo e a idade.
Para Berquo (1980) esses fatores da estrutura da populacdo em um dado momento
historico decorrem do efeito conjunto da natalidade, mortalidade e migracdes que
foram ocorrendo nos cem anos anteriores, e dessa maneira constituem-se como
variaveis importantes de um ponto de analise social e cultural, bem como ambiental
da populacdo. Os componentes dinamicos se referem ao crescimento natural e as
migracdes, cujas variacdes ao logo da histéria humana, promoveram equilibrios e
desequilibrios na dindmica da populacdo. Estes fatores sao influenciados pelos
aspectos socioecondmicos e culturais das sociedades, politicos, etc.

O estudo dos componentes estaticos, ou seja, da composicdo da populacdo por
idade e sexo, permite conhecer a dindmica de formacdo das familias, o equilibrio
entre os sexos das diferentes faixas de idades, a distribuicdo etaria da populacéo, o
envelhecimento, 0s grupos etarios, a populacdo ativa, a populacdo escolar, etc.,
possibilitando investigar o modo como cada um desses componentes pode ser
afetado por mudancas nos demais e como esses fendmenos se relacionam entre si,
assim como suas multiplas repercussées e inter-relagbes com os fendmenos

demogréficos, sociais, econdmicos e ambientais (BERQUO, 1980).

Por outro lado, o estudo dos aspectos dinAmicos das populacfes, ou seja, das
mudancas e inter-relacdes entre os componentes demograficos — fecundidade,
mortalidade e migracdo possibilitam indicar entendimento sobre 0os acontecimentos
vitais (nascimentos e mortes) que mudam a localizacdo e o niumero de pessoas,
bem como a distribuicdo e mobilidade da populagdo (CERQUEIRA, 2004:
ZELINSKY, 1974).

Para Damiani (2004), o estudo da dindmica da populacdo envolve a natalidade, a
mortalidade e a migracdo. Estes podem especificamente ser estudados através de

suas variaveis como a fecundidade, mortalidade diferencial, mortalidade infantil,
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migracOes internacionais e internas, entre outros, e podem revelar diferenciagbes
sociais entre os grupos da populacdo, bem como inter-relacées com outros fatores,

sejam econdmicos ou ambientais em diferentes momentos (DAMIANI, 2004).

Em outra vertente desse topico que examina referéncias conceituais e tedricas sobre
0 eixo temético da pesquisa, estdo o0s recursos hidricos, que buscamos na
sequéncia indicar algumas abordagens tedricas sobre seus significados,
representacdes e contribuicbes para o desenvolvimento de diferentes sociedades,

bem como sua disponibilidade para a populacdo humana no planeta.

A agua ndo é somente um elemento técnico ou mercadoria como muitos concebem
na contemporaneidade, sua existéncia atrela-se a constituicdo do planeta bem como
a todas as formas de vida que nele existem. Além disso, é, sobretudo, um elemento
carregado de significados, representacdes e simbolismos, que impregna nossas
células, nosso raciocinio, nosso vocabulario, assim como nosso imaginario. Um
olhar humanista sobre a questdo da agua é fundamental para compreender sua
importancia para a perenidade da vida sobre a Terra, em especial a humana.
(BOUGUERRA, 2004).

Na historia da humanidade a agua sempre foi destacada como elemento de suma
relevancia no desenvolvimento das sociedades. Na Grécia antiga Tales de Mileto,
Heré&clito, Pitagoras, Demdcrito e outros enfatizavam que a dgua estava na origem
de todas as coisas e que a matéria € constituida por quatro elementos: terra, ar, fogo
e substancialmente por agua. Na renascenca Leonardo na Vinci afirmou que agua é
a forca condutora da natureza. Na sociedade egipcia o desenvolvimento agricola, as
artes, crencas e os modos de vida giravam entorno de um recurso hidrico
fundamental na histéria dessa civilizagdo — o rio Nilo que para os egipcios tratava-se

do proprio Deus.

Na cosmogénese e nas religides a agua se constitui como elemento simbdlico e de
crencas, que permeou o ideario de diversas civilizagcbes. Todas as civilizacdes
antigas da Mesopotamia acreditavam que a génese do mundo estava relacionada
com a agua, e assim os recursos hidricos do Tigre e Eufrates eram reverenciados

como manifestacdes da divindade. Em textos biblicos, como o de Génesis, a agua
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também se destaca como elemento propulsor do desenvolvimento humano, uma vez
que é no Jardim do Eden entre os rios Tigre e Eufrates onde a agua é abundante,
que Deus dispbe um jardim para ser o paraiso em que viveram Adao e Eva
(BOUGUERRA, 2004).

Na mitologia greco — latina, deuses habitavam e reinavam sobre a superficie das
aguas, como Posidon (Grécia) e Netuno (Roma). Em registros poéticos antigos da
Grécia, estao as ninfas, fadas, silfides que povoavam lagos, rios e mares, bem como
os relatos de Hesiodo que descrevia o homem e mulher modelados a partir de terra,
como da mesma maneira judeus tinham a crenca que Deus fez o primeiro homem a
partir da mistura de terra e agua. E assim para 0s gregos a agua era inspiradora da

vida na Terra, da criacdo e do desenvolvimento da civilizacéo.

Nas civilizagdes orientais, 0s chineses veneravam e temiam a agua, pois em
equilibrio mantinha a vida enquanto sua escassez retirava. E nessa sociedade que
por volta de 250 a. C um sistema de gerenciamento das aguas de rios afluentes do
Yangtze, com reservatérios e canais impde um controle de vazdo que contribuiria
para o desenvolvimento agricola e controlaria as cheias dos rios. Na india o rio
Ganges é um exemplo contundente da percepc¢éo da dgua como elemento simbdlico
e mistico, no qual se acredita que a agua do rio € que traz forca e vida para os

povos.

Assim como em outras civiliza¢cbes, a agua é entendida como elemento de divindade
e dessa forma o sentimento de respeito e protecdo, bem como garantia de saude
publica se perpetua ao longo dos séculos. Ha exemplos, como o das comunidades
antigas na Indonésia, que proibiam o despejo de residuos ou de qualquer outra
substancia que viesse sujar a agua, ideia que sera aniquilada com a chegada do

colonizador.

Nas civilizagbes ocidentais pré-colombianas o ideario sobre os recursos hidricos era
rodeado de crencgas, pois acreditavam que deuses emergiam de lagos, rios e mares.
A engenhosidade na geréncia da agua com a constru¢cdo de canais, barragens,
aquedutos, etc. possibilitou o progresso dessas sociedades. Ao mesmo tempo em

gue se configurava como simbolo da vida, a &gua em escassez promoveu a extingao
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de muitas comunidades antigas, a exemplo dos Maias na América Central que
teriam desaparecido em funcdo da escassez de agua e seca extrema segundo

hipoteses paleoclimaticas.

Indubitavelmente, os recursos hidricos desde a constituicdo do planeta passando
pelo desenvolvimento das inimeras civilizagfes até a civilizagcdo atual constituem-se
em parte essencial da existéncia humana e de suas representacdes culturais. A
agua foi incorporada a inumeras manifestacdes simbdlicas nas religides, nas artes e
literatura, higiene, entretenimento, dramaturgia, pintura, poemas, etc. sendo

inspiracdo para o homem em diferentes épocas do desenrolar de sua existéncia.

Desde a sua chegada a Terra, ha aproximadamente 3,9 bilhes de anos em
minUsculas gotas no interior de grdos de sal presentes em meteoros que
bombardearam o planeta Terra por milhdes de anos, a 4gua se acumulou e tornou-
se disponivel no mundo. O total no planeta equivale a 1.386 milh6es de quilébmetros
cubicos. Desse total, 97,5% da agua na Terra € salgada, restando apenas 2,5%
como agua doce, dos quais pouco mais de dois tercos 68,9% esta congelado, em
geleiras e calotas polares. A &agua restante descongelada € encontrada
principalmente como aguas subterraneas 29,9%, e numa pequena fracdo presente
acima do solo 0,3% ou no ar. Os rios contabilizam 0,0002% do total de agua com
cerca de 2.120 km3 (CASSARDO, 2011). Assim, sua distribuicdo se configura
conforme Gréfico 1.



31

M Calotas polares e
geleiras

m Agua subterranea
doce

m Agua doce nos rios e
lagos

B Qutros reservatorios

Gréfico 1 - Distribuicdo da agua doce no planeta Terra

Fonte: Shiklomanov (1998)
Organizacgéo: Fabiano Boscaglia

Em funcdo de particularidades climéaticas ocasionadas por diferencas latitudinais,
altitudinais e outros fatores, as dguas doces ndo sao distribuidas igualmente pelo
planeta. A Tabela 1 apresenta a distribuicdo da agua doce e a proporcdo da

populacdo mundial que utiliza esse recurso nas regides mundiais.

Tabela 1 - Distribuicdo da agua doce e da populacéo por regides mundiais

Fonte: WWDR/ONU, 2003.
Organizacgdo: Fabiano Boscaglia

No Brasil a oferta de recursos hidricos para o consumo humano é abundante, uma
vez que o pais concentra 53% da agua doce do continente sul-americano (334.000
m3/s) e 12 % do total mundial (1.488.000 m3/s) tendo uma disponibilidade per capita
anual de 48.314 méd/hab. No territério 72% da agua esta localizada na bacia

amazonica. No estado do Espirito Santo a disponibilidade hidrica € de 18,8 Km3/ ano
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0 que resulta numa disponibilidade hidrica per capita de 6.714 m3/hab./ano
(TUNDISI, 2011).

Para Carmo (2001) a distribuicAo dos recursos hidricos no Brasil é desigual.
Enquanto na regido Amazénica ha uma disponibilidade muito grande de agua, em
regibes semiaridas do Nordeste a escassez é frequente. Segundo o autor, a
ocupacao do territério brasileiro esteve sempre sob a influéncia dos cursos d’ agua,
bem como a construcdo das cidades. Considerando os recursos disponiveis nas
bacias hidrograficas brasileiras, verifica-se que mesmo nas areas com menor
disponibilidade, em meédia o volume encontra-se acima dos valores minimos
considerados adequados por pessoa segundo as Nacgbes Unidas. Contudo, essas
meédias sofrem variagcdes em decorréncia de condi¢cdes climaticas, bem como dos

usos que se faz dos recursos no interior das bacias.

Diante desse cenério, entendemos que a agua é um recurso insubstituivel e de
importancia singular no desenvolvimento da vida, e em especial dos seres humanos.
Contudo, sua disponibilidade para as geragOes presentes e futuras alinha-se ao
modo com que a sociedade se relaciona com ela no dia a dia. Categoricamente,
Tundisi (2011) e Bouguerra (2004) afirmam que cresce no mundo a percepcéo de
gue a agua € um recurso finito. O primeiro autor enfatiza que nos ultimos relatorios
apresentados pelo Instituto Mundial de Recursos vinculados ao Programa das
NacGes Unidas para o Meio Ambiente (PNUMA) os volumes disponiveis para
consumo e as consequéncias referentes aos usos apontam para uma crise sem
precedentes na histéria da humanidade pondo em risco a sobrevivéncia da espécie
humana. Segundo o0s autores, dentre as seis grandes alteracbes que
potencializariam este risco estdo o0 crescimento populacional e uso da agua na

agricultura.

Assim, a proposta do item a seguir é apresentar um panorama das relacfes entre
populacdo e os recursos hidricos, na perspectiva de examinar possiveis inter-

relacdes entre os fatores da dindmica populacional com o consumo de agua.
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1.2 Inter-relagfes entre populagao e recursos hidricos

Desde o surgimento do homem no planeta Terra a agua sempre foi um elemento
fundamental para a manutencdo da vida humana. Assim a populacdo humana é
essencialmente dependente desse recurso para seu desenvolvimento. Contudo,
apesar da dependéncia para a sobrevivéncia e para o0 progresso, as sociedades tém
contribuido para a diminuicdo da quantidade e qualidade desse recurso, em funcao
das formas de consumo, dos altos niveis de poluicdo e degradacdo que se observa
nas aguas superficiais e subterrdneas em diversas localidades do mundo (TUNDISI,
2011).

Para Ribeiro (2008) os maiores consumidores de agua no mundo sdo 0s sistemas
produtivos industriais e agricolas. A producdo de mercadorias para abastecer a
crescente sociedade de consumo cada vez mais urbana, tem provocado uma tensdo
ambiental entre o ritmo natural de reposicdo da agua e o desenvolvimento da
sociedade consumista de bens materiais. O autor afirma que “ndo havera agua
suficiente para abastecer a sociedade de consumo capitalista” (RIBEIRO, 2008,
p.28).

Sobre as formas de consumo dos recursos hidricos, Carmo (2001) comenta que
existem dois tipos de consumo que a populacao realiza na manutencdo de suas
necessidades basicas e de progresso: o consuntivo e o ndo consuntivo. Para o autor
0S usos consuntivos sao divididos em trés grupos principais: uso urbano residencial;
uso industrial (relativo aos processos industriais); uso para irrigacdo (em termos
globais corresponde a maior demanda, além de ser potencialmente o maior
responsavel pelas perdas de agua, em funcdo da evaporacdo), e 0s usos nao -
consuntivos que nao implicam em perdas de volume para os cursos d’agua

(CARMO, 2001, p. 28). (Figura 1)
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Figura 1 - Tipos de usos da agua
Fonte: Carmo (2001, p. 28), Adaptado.

Dentre os tipos de usos, 0s consuntivos configuram- se como o tipo de consumo que
exerce pressao significativa sobre os recursos hidricos, pois implicam na perda de
parte da agua retirada do curso, e estao influenciados por situacdes de demandas
sociais e demograficas e por processos econdémicos (CARMO, 2001). Assim, a
multiplicidade de usos consuntivos como abastecimento publico, agropecuaria,
indUstria, etc. podem desencadear situacbes de deterioracdo da qualidade e

diminuicao da disponibilidade de agua.

No mundo, Tundisi (2011) aponta que os recursos hidricos de usos consuntivos
estdo assim distribuidos: 68,8% sao consumidos nas atividades da agropecudria em
particular na irrigacéo, 23,1% na indastria e 8,6 % no uso doméstico municipal. Para
o autor os diversificados tipos de consumo consuntivos dos recursos hidricos
produzidos pelas atividades humanas na expansao do desenvolvimento econdémico,
em suas demandas industriais e agricolas, e, sobretudo, somados ao crescimento
da populacdo mundial e das areas urbanas, impactam consideravelmente os

recursos hidricos na atualidade.

Ainda, segundo o autor o crescimento da populagcdo e dos padrbes gerais de
consumo humano refletem em impactos consideraveis sobre os recursos hidricos,

pois aumentam a pressdo em fun¢do de demandas de abastecimento, de atividades
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econdmicas, e também produzem um aumento da poluicdo e alteracdo dos ciclos
hidrologicos (TUNDISI, 2011).

Ribeiro (2008) considera que o0 uso da agua aumenta de acordo com a urbanizacao
e com a renda da populacdo. O autor considera que as aglomeragbes urbanas
exigem muita agua para a producdo do espac¢o urbano, uma vez que sua ampliacao
decorrente do aumento da populacdo implicando hum aumento do consumo. Por
outro lado, quanto maiores forem os recursos financeiros disponiveis no pais, maior
o consumo de 4gua. Os paises de renda média elevada consomem muito mais agua
do que os paises com renda média baixa seja, a dgua na forma in natura ou em

mercadorias agricolas ou industrializadas.

Contudo, Heller (2006) aponta que o consumo pode ser influenciado por varios
fatores como o nivel socioeconémico da populacdo, pelas caracteristicas climaticas
da regido, o tamanho da cidade e a administracdo do sistema de abastecimento.
Segundo o autor, quanto mais elevado o padréo de renda da populacdo maior sera o
consumo, em funcdo do uso em atividades que propiciem o conforto e lazer, como
maquinas de lavar loucas e roupas, piscinas, duchas, lavagem de carros e uso em
jardins. As variacfes no clima podem também ocasionar mudancas no consumo,
pois é intuitivo relacionar as regides quentes e secas um consumo de agua mais
elevado, se comparando as regibes temperadas e frias. O autor considera que o
porte da cidade no que tange seu numero de habitantes e seu grau industrializacédo
influencia em todas as classes de consumo, assim como os valores das tarifas, o

desperdicio e as perdas ao longo das redes de distribuicéo.

Em paises desenvolvidos Tundisi (2011) considera que o volume per capita de agua
usado em residéncias varia de um lugar para outro. Contudo, salienta que uma
familia de classe média nesses paises consome 560 litros diarios per capita, sendo
gue metade é usada no interior da casa, e a outra metade na area externa. Em
paises pobres ou emergentes como no Brasil a média per capita € de 200 litros

diarios (MATOS, 2007).

No Brasil os estudos de estimativas realizados pela Agéncia Nacional das Aguas

indicam que a retirada por vazédo dos cursos d’ agua aumentou em 51% na ultima
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década sendo a irrigacdo a responsavel pelo maior percentual, 54% da retirada,
seguida de 22% para o abastecimento da populacédo urbana, 17% da industria, 6%
da dessedentacdo animal e 1% para o abastecimento da populacédo rural. Ainda
segundo o estudo a vazdo consumida elevou-se em 38% em comparacdo as
estimativas realizadas em 2000. A Unica reducdo verificada foi no abastecimento da
populacdo rural que encolheu 28% do que consumia no inicio da década passada
(ANA, 2012). Tal reducéo se justifica em funcdo da diminuicdo da populacéo rural
brasileira no periodo, pois em 2000 representava 18,77% e em 2010 reduziu-se para
15,64% (IBGE, 2010).

Em seus estudos Matos (2007) destaca que o consumo per capita no Brasil varia de
acordo com a regido, em funcdo de disponibilidade diferenciada. Desse modo,
observa-se na regido Sudeste (dentre as cinco regides administrativas a segunda
com menor disponibilidade de agua (ANA, 2010)) os maiores usos per capita de
agua, com médias oscilando entre 150 e 200 I/hab.dia. Em 2011, o consumo médio
da regido chegou a 189 I/hab.dia com um crescimento de 4,2% em relacdo ao ano
anterior. As demais regides do pais tém um consumo médio variando de 100 a 200
I/hab.dia, sendo que em 2011 o consumo meédio foi de 157,5 I/hab.dia na regido
Centro-Oeste, 151,2 I/hab.dia na regiao Norte, 147,9 |/hab.dia na regido Sul e 120,6
I’hab.dia na regido Nordeste que apresenta 0os menores valores per capita e de

disponibilidade de agua para consumo. (SNIS, 2011)

De acordo com a Organizacao Mundial de Saude (OMS), sdo necessarios entre 50 a
100 litros de agua por pessoa, por dia, para assegurar a satisfacdo das
necessidades mais basicas e a minimizacdo dos problemas de saude. Ja ONU
orienta que cada pessoa necessita de cerca de 110 litros de agua por dia para
atender as necessidades de consumo e higiene.

De acordo com as recomendacdes nutricionais propostas pelo Instituto de Medicina
dos Estados Unidos, conhecidas como Dietary Reference Intakes (DRI)*, os
indicadores nutricionais basicos de consumo de agua se diferenciam de acordo com

a idade e sexo, indicando que quanto maior a idade maior o consumo, sendo que

* Ver PANDOVANI, et. al. (2006):< http://www.scielo.br/pdf/rn/v19n6/09.pdf>
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nos parametros propostos os homens em idade adulta consomem mais agua do que
as mulheres de mesma idade para atender suas necessidades nutricionais basicas

conforme Tabela 2 a seguir:

Tabela 2 - Ingestdo de agua recomendada para cada faixa etéria e sexo.

Estagio da Vida Ingestdo de agua total (litros/dia)®
Bebés
00 — 06 meses 0,7
07 — 12 meses 0,8
Criancas
01 - 03 anos 1,3
04 - 08 anos 1,7
Homens
09 - 13 anos 2,4
14 - 18 anos 3,3
19 - 30 anos 3,7
31 - 50 anos 3,7
51 - 70 anos 3,7
> 70 anos 3,7
Mulheres
09 - 13 anos 2,1
14 - 18 anos 2,3
19 - 30 anos 2,7
31 - 50 anos 2,7
51 - 70 anos 2,7
> 70 anos 2,7

Fonte: PANDOVANI, et. al. (2006, p. 759) — Adaptado.

Rastreando ndo s6 o consumo individual, mas também ampliando a percepcéo do
consumo em escala global, Carmo (2001), considera que o volume de agua doce
disponivel no planeta é constante e que a “disponibilidade hidrica per capita esta em
declinio, devido ao crescimento demografico e ao aumento das demandas, sejam
elas urbanas, industriais, ou agricolas” (CARMO, 2001, p. 169). Assim, esse

conjunto de usos faz com que surjam analises que apresentam a disponibilidade de

> Representa a necessidade de agua total para clima temperado. Modelo proposto pelo Instituto de
Medicina dos Estados Unidos. Todas as fontes de agua podem contribuir para a necessidade total de
agua (chas, cafés, sucos, agua e a umidade dos alimentos).
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dgua como fator capaz de inviabilizar o crescimento demogréfico e o

desenvolvimento econdmico.

Hogan (et. al. 2010) acrescenta que nos ultimos cem anos 0 acesso a agua potavel
pela populacdo tornou-se uma demanda natural, internacionalizada e uma
reivindicagdo inquestionavel, e dessa forma, trouxe novos desafios, pois neste
periodo a populacdo mundial triplicou e as demandas de consumo aumentaram em
sete vezes colocando os recursos hidricos e a dinamica populacional como um dos

dilemas socioecondmicos importantes para a agenda ambiental do século XXI.

Para Cassardo (2011) o crescimento da populacdo humana e consequentemente as
mudancas que ocorrem nos fatores demogréficos influenciam substancialmente nas
formas de usos dos recursos, bem como em sua disponibilidade e qualidade
adequada para o consumo humano. O rapido crescimento populacional e aumento
do consumo de agua total podem rapidamente esgotar a disponibilidade de agua.
Entre 1960 e 1997, a disponibilidade de agua doce per capita em todo o mundo
diminuiu cerca de 60% (Hinrichsen, 1998). Outra queda de 50% per capita de
abastecimento de agua esta projetada até o ano de 2025 (Hinrichsen, 1998).

Ehrlich (1974) considerou que cada individuo, no processo de obtencédo de recursos
para a sua existéncia, impacta negativamente sobre o ambiente. O conjunto de
individuos, ou o tamanho da populacéo, e seu impacto per capita sobre 0 ambiente
pode ser influenciado por diversas variaveis. Uma delas é o crescimento
populacional. Segundo o autor, qualquer incremento na taxa de crescimento da
populacdo provoca uma reducdo da disponibilidade de recursos, e promove

alteracdes ecologicas drasticas, em especial de sobrecarga do sistema natural.

Para Carmo (2001) a questdo demografica, pensada em termos de volume e de
densidade populacional, deve ser considerada como fator de relevancia nas inter-
relacbes com os recursos hidricos, pois apesar da diminuicdo das taxas de
crescimento verificadas a partir das uUltimas décadas do século XX, a populacdo
ainda continuara crescendo em numeros absolutos. “Ou seja, a demanda por agua

vai continuar aumentando na medida em que aumenta o nimero de pessoas. E



39

preciso que exista agua para atender a essa demanda crescente” (CARMO, 2001, p.
171).

Para Hogan (et. al. 2010) o crescimento populacional foi considerado por muito
tempo como um dos mais graves problemas para o ambiente, pois a maioria dos
ativistas e cientistas considerava que o contingente populacional era muito maior do
gue os recursos naturais disponiveis. Observa-se que esse viés malthusiano ainda

hoje esta presente no debate cientifico sobre a relacédo entre populacéo e ambiente.

Entretanto, o volume populacional ou as taxas de crescimento populacional ndo
podem ser apontados como o0 Unico e exclusivo elemento problema dessa relacao
tdo complexa. Para o autor outros fatores experimentados no século XX pelas
sociedades como “a transicdo tecnoldgica, industrial, demografica, cultural, duas
guerras mundiais, a globalizacao, etc.” (HOGAN et. al, 2010, p. 23) promoveram
mudancas aceleradas na dinamica populacional e infundiram novos desafios e
conflitos nas inter-relacbes com 0s recursos naturais disponiveis em especial com a

agua.

Ainda para 0 mesmo autor, um componente demogréafico que assume papel de
destaque € a mobilidade populacional, pois com a diminuicdo no ritmo de
crescimento natural da populacdo, a distribuicdo espacial inclui-se em processos
dindmicos com o ambiente e com o consumo de agua. “As condigbes ambientais
sao em parte fatores que influenciam na decisdo de migrar” (HOGAN et. al, 2010, p.
33).

Dentro desse contexto, é notoria a relacdo entre a migracdo e os recursos hidricos,

pois
A agua é um dos exemplos mais claros dessa relacdo complexa, que
envolve a distribuicdo da populacdo no espaco e 0s recursos naturais. Isso
pode ser percebido pela dificuldade crescente em se oferecer agua de boa
gualidade para consumo humano nas principais areas urbanas do mundo,
apesar dos avancos tecnolégicos que ampliam muito a capacidade de oferta
da 4gua em termos de capacidade de tratamento e captacdo. Em algumas
regides do mundo a agua é fator que limita de certa forma, o crescimento

populacional ou econémico (HOGAN et. al, 2010, p. 35).
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As migracdes rurais — urbanas que ocorreram simultaneamente com a transicéo
demografica, impuseram mudancas no crescimento natural (reducdo rapida das
taxas de natalidade e mortalidade), decorrentes dos novos padrées de organizacao
social da vida nas cidades. A urbanizacdo veloz em especial na América Latina
impde “novos fatores a vida cotidiana das pessoas e impactos diretos no ambiente”
(HOGAN et. al, 2010, p. 23), haja vista as alteracdes nas formas de consumo, dentre

eles dos recursos naturais, e especialmente da agua.

Além da mobilidade populacional, as tendéncias de concentracdo e alta densidade
populacional no interior das cidades € outro fator que torna ainda mais complexa a
relacdo entre populacdo e recursos hidricos. Segundo Hogan et. al (2010) a
concentracdo da populacdo em alguns centros urbanos fez com que emergissem
grandes cidades, principalmente nos paises em desenvolvimento, como o caso de
Sdo Paulo e da Cidade do Meéxico, que se tornaram centros dos principais

problemas ambientais, principalmente no que se referem ao uso da agua.

Ainda, Hogan et. al (2010) destaca que na metade deste século as taxas de
crescimento se estabilizardo e a transicdo urbana estar4d completa, assim novos
aspectos da relacédo populacdo — ambiente emergirdo, deslocando a discusséo da
pressdo dos grandes numeros, evocada ainda na atualidade, para outros fatores
demograficos que poderdo impactar nos recursos naturais. Dentre os fatores, o autor
considera que as mudancas na estrutura etaria, familiar, o envelhecimento da
populacdo, bem como as mudancgas nos padrdes de nupcialidade serdo elementos
da dindmica populacional que também terdo grande importancia na relacdo com o0s

recursos naturais disponiveis.

As mudancas que ocorreram nos fatores demograficos, em funcdo da transicéo
demografica e urbana, aliada aos estilos de vida que predominam nas cidades
dinamizam a relagdo populagédo e recursos, a exemplo com a agua. Matos (2007)
enfatiza que o consumo basico de agua para ingestdo e outras necessidades é
influenciado, por exemplo, pela categoria género, ou seja, 0s homens consomem
no minimo 2,9L/dia de agua, enquanto as mulheres necessitam de 2,2L/dia. Numa
populacdo de predominancia masculina os niveis de consumo de agua tendem a se

elevar.
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N&o obstante, pesquisas relacionadas aos diversos tipos de consumo de 4gua, mas
em especial para atender as necessidades basicas de consumo humano, nos
permitem considerar que a estrutura etaria da populacdo pode ser um fator capaz de
influenciar na quantidade de agua consumida, por exemplo, em um aglomerado
urbano. Numa cidade em que 0s grupos etarios mais numerosos estédo situados na
populacdo adulta e idosa a tendéncia é que o consumo de agua podera se elevar,
nao apenas pelos fatores fisioldgicos, como também pelos habitos praticados para

atender suas necessidades basicas.

Para Alves & Cavenaghi (2004) estes fatores repercutem mudancas que ja estdo em
curso na estrutura da populacéo, especialmente no Brasil, no qual ha o predominio
da populacéo jovem/ adulta, o envelhecimento é crescente, os casamentos tardios, e
as familias sdo cada vez menores, o que tem implicado em um aumento
consideravel no nimero de domicilios, cujo crescimento verificado nas ultimas

décadas supera o ritmo de crescimento populacional.

Curran & Sherbinin (2005) relatam que os estudos recentes na area de populacéo
indicam o uso da unidade doméstica como Iécus importante na analise dos impactos
da populacéo sobre os recursos naturais. A diminui¢do do ritmo de crescimento da
populacdo ndo é acompanhada pela reducdo proporcional do consumo, pelo
contrario, tem - se elevado principalmente o consumo de recursos como a agua.
Hogan et. al (2010) completam que nos paises que ja passaram pela transicdo
demogréfica houve forte aumento do consumo, bem como dos domicilios que séo
menores e numerosos. O Brasil aproxima-se do final da transicdo demografica, e
esses fatores surgem como novos elementos da dinAamica populacional a serem

estudados e entendidos em sua relagdo com o ambiente.

No proximo item buscamos expor como 0s temas populacao e recursos hidricos vém
sendo tratados no ambito das escalas mundial e nacional pelas organizacfes
governamentais supranacionais e nacionais, e por estudiosos, na perspectiva de
entender sua evolucdo e possiveis aproximacdes a partir da segunda metade do

século XX.
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1.3 Escalas geograficas dos estudos sobre populagao e recursos hidricos.

O objetivo deste item é delinear a evolugcéao da discusséo entre populacao e recursos
hidricos a partir da segunda metade do século XX no cenario mundial e nacional,
focalizando o contexto em que as questdes ambientais ganham destaque nos
estudos de populagéo, e rastreando aproximacdes entre os estudos de populagéo e

recursos hidricos.

Assim, busca-se apresentar um panorama historico da emergéncia da tematica em
discussdo examinando eventos internacionais (conferéncias e féruns mundiais) e
autores que tratam em seus estudos das dinamicas populacionais e ambientais,
investigando possiveis confluéncias entre o0s recursos hidricos e a questdo

demografica no periodo em destaque.

Na segunda metade do século XX, as questdes populacionais emergiram com
grande destaque em funcéo do acelerado crescimento populacional nos paises em
desenvolvimento, assim como pela exposicao catastréfica de alguns estudos sobre a
relacdo populacdo e ambiente que se difundiu no cenario geopolitico mundial
(HOGAN et. al, 2010). A ONU passou a organizar Conferéncias Mundiais de
Populacdo para debater e estabelecer metas e acBes sobre as questdes

demograficas em escala mundial.

A primeira conferéncia mundial de populacdo organizada pela ONU ocorreu em
1954 na Itdlia (Roma), com o objetivo de trocar informacdes cientificas sobre
variaveis demograficas, seus determinantes e consequéncias. Esta conferéncia foi
eminentemente académica e buscou debater a dindmica populacional nos paises
em desenvolvimento, haja vista as mudancas importantes que ocorreram nos
componentes demograficos nos paises centrais e periféricos e o acirramento das
desigualdades econdmicas e regionais, bem como incentivar a criacdo de centros
regionais de formacdo para preparar especialistas para tratar da questdo
demografica (CEPAL, 2012). Os aspectos ambientais e suas interagcdes com a

populacao ndo foram situados neste debate.
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Para Dupaquier (2002) na década 1950 a populacdo mundial é marcada pela
diminuicdo da mortalidade combinada com a recuperacédo da natalidade nos paises
industrializados e no restante do mundo. E nesta década que a populacdo mundial
ultrapassa 2,5 bilhdes de habitantes, repartida de forma muito desigual no mundo e
com um crescimento de 26% em 25 anos, sendo que as maiores taxas de

crescimento estavam nos paises em desenvolvimento.

Em 1965, onze anos mais tarde, realiza-se a segunda conferéncia de populacdo na
antiga lugoslavia (Belgrado), organizada pela International Union for the Scientific
Study of Population (IUSSP) e Nacbes Unidas. O encontro teve como tema a
fecundidade, como parte de uma politica de planejamento do desenvolvimento
econdbmico dos paises centrais (CEPAL, 2012). A conferéncia ocorre em um
momento em que os estudos demograficos sdo motivados pelas elevadas taxas de
crescimento populacional nos paises em desenvolvimento, e revela uma
preocupacdo latente entre os demografos malthusianistas com um planeta
superpovoado, assim como com as estimativas que previam para os anos de 2000
recursos naturais limitados para sustentar uma populagdo que duplicava a cada
geracdo (DUPAQUIER, 2002). Nesta década (1968) o livro The population bomb de
Paul Ehrilich enfatiza o debate sobre o crescimento populacional (HOGAN et. al,
2010). Neste momento, as questdes ambientais emergem na perspectiva de

esgotamento dos recursos frente as elevadas taxas de crescimento populacional.

Em 1974 realiza-se em Bucareste (Roménia), a terceira conferéncia organizada
pelas Nacdes Unidas, sendo a primeira de natureza intergovernamental, tendo
representantes de 135 paises. A énfase da discusséo centrou-se sobre as relacfes
entre os fatores populacionais e o desenvolvimento (CEPAL, 2012). O periodo de
1950 a 1975 foi denominado como a grande “explosdo” demografica, nos paises em
desenvolvimento, pois se verificam altas taxas de crescimento da populacdo em
funcdo, sobretudo das melhorias nas condi¢gfes de saude. Nos paises desenvolvidos
esse crescimento acelerado € visto como preocupante, uma vez que no primeiro
mundo houve uma reducdo da fecundidade e aumento da expectativa de vida
(DUPAQUIER, 2002).
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Para Dupaquier (2002) esse cenario suscitou o debate das teorias de populacdo. De
um lado, percebia-se o regresso da teoria malthusiana, pois com a previsdo de
manutencdo do crescimento descontrolado da populacdo mundial, os especialistas
visualizavam um cenério de catastrofes em funcdo da insuficiéncia de recursos para
suprir as necessidades de uma populacdo que duplicava a cada geragao. Por outro
lado, otimistas herdeiros das ideias de Godwin, Condocert e de Karl Marx defendiam
que a Terra seria capaz de sustentar qualquer contingente populacional desde que
os recursos fossem bem distribuidos, assim como a fecundidade se reduziria na
medida em que a distribuicdo econdmica e social alcangasse todos os individuos da

sociedade.

Assim, nesta conferéncia tem-se como resultado um Plano de Acdo Mundial sobre
Populacdo que previa, entre outros principios, que o objetivo essencial era o
desenvolvimento social, econémico e cultural, pois as variaveis de populacdo e
desenvolvimento sdo interdependentes, e 0s objetivos das politicas populacionais
seriam parte integrante (elementos constitutivos) das politicas de desenvolvimento
no ambito social e econdmico (CEPAL, 2012). A conferéncia de Bucareste finaliza-

se com o slogan “o melhor contraceptivo era o desenvolvimento” (HOGAN, 2006).

E importante salientar que dois anos antes da Conferéncia de Bucareste (1974), em
Estocolmo na Suécia ocorreu a primeira Conferéncia Mundial sobre Meio Ambiente
Humano (1972), e as questdes demograficas estiveram na pauta dos debates.
Aproveitando a divulgacdo dos resultados do Relatério Meadows® denominado
Limites ao Crescimento, que considerava se mantida “a expansao demografica e o
consumo de recursos naturais ndo fossem rapidamente controlados, o século XXI
seria marcado por um desastre humano e ecoldgico, assim era preciso fixar o
crescimento zero como objetivo da populagdo” (DUPAQUIER, 2002, p. 76). Os
especialistas neomalthusianos alargaram o debate sobre a dinamica da expanséao

humana e o impacto da producéo e consumo sobre os recursos naturais, alertando

 Em finais dos anos de 1960, um grupo de empresarios e executivos transnacionais (Xerox, IBM, Fiat, Olivetti,
Remington Rand, entre outras), denominados Clube de Roma, encomendaram um estudo realizado por um
conjunto de cientistas do Massachusetts Institute of Technology (MIT) sobre os “Limites do Crescimento”,
intitulado Relatério Meadows, que foi o primeiro documento representativo desse debate que ganhou maior
projecédo (SCOTTO, et al., 2008).
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para a impossibilidade de o mundo continuar no atual estagio de crescimento, tendo

como consequéncia o rpido esgotamento dos recursos naturais.

Para Hogan (et. al, 2010) a Conferéncia da ONU em Bucareste levanta a questao de
que o desenvolvimento seria o melhor método contraceptivo para o controle do
crescimento da populacéo deslocando as preocupacdes referentes aos problemas
ambientais para o discurso dos movimentos controlistas de cunho malthusiano.
Assim, bastaria resolver o problema populacional que estariam resolvidos os
problemas ambientais (HOGAN, 2007).

Para Martine (1993) setores politicos, ativistas e conservadores da sociedade
buscavam solucdes rapidas para a problematica ambiental, e assim propostas como
o controle populacional (reducéo do crescimento natural) vigoravam como medidas
de facil desenvolvimento. Além disso, tendo como premissa a concepgao
neomalthusiana que expunha uma relacéo linear entre o crescimento populacional e
pressdo sobre 0s recursos naturais, esses setores justificavam que a populagéo
aumentava exponencialmente, e em funcao disso a consequéncia era a degradacgao

dos recursos essenciais como a agua, o ar, o solo, etc.

Para o autor, o neomalthusianismo era bastante atraente para diversos atores do
cenario geopolitico mundial, pois tanto para os paises desenvolvidos quanto para as
elites em paises em desenvolvimento a ideia de que o crescimento populacional era
o grande responsavel pela degradacdo ambiental do planeta eximia-os de repensar
seu modelo de crescimento econdmico enraizado na matriz industrial urbana
(MARTINE, 1993, p. 10).

A Conferéncia da Cidade do México, realizada em agosto de 1984, revisou e
endossou 0s principais aspectos acordados na Conferéncia de Bucareste de 1974 e
ampliou o Plano de Agdo Mundial sobre a Populacdo (PAMP) para incorporar 0s
resultados das ultimas investigagbes e dados fornecidos pelos governos. Os
principais temas debatidos na conferéncia foram: Direitos humanos individuais e
familiares, condigcbes de saude e bem-estar, emprego, educagdo, entre outros.
Outros temas destacados foram a intensificagdo da cooperacao internacional e a

busca por tomada de decisdes eficazes nas politicas de populacéo (CEPAL, 2012).
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Nessa conferéncia as politicas populacionais tiveram grande énfase tendo como
destaque um conjunto de medidas que visavam o controle da fecundidade como:
aumento de recursos pelos governos nacionais para os programas de planejamento
familiar, incentivos para casais adotarem o planejamento familiar e o entendimento
que as politicas, leis e programas que influenciavam na fecundidade eram parte
integrante do desenvolvimento social e econémico. Entre os 147 paises que
participaram da conferéncia havia uma preocupacdo com o0s problemas de
crescimento e distribuicdo da populacédo. As questbes relacionadas a populacéo e
ao ambiente ndo estiveram no centro dos debates, se restrigindo apenas a
comentarios secundarios ou complementares (POPULATION REPORTS, 1984).

Mais uma década, e em setembro de 1994, as Nacbes Unidas realizam a V
Conferéncia Internacional sobre Populagédo e Desenvolvimento no Cairo (Egito).
Mais de 179 paises participaram desta reunido que aprovou um novo Programa de
Acdo para guiar o planejamento nacional e internacional na area de populacéo e
desenvolvimento para os préximos 20 anos. Este novo Programa de Acdo ratifica
decisbes dos planos de 1974 e 1984, e enfatiza a relacdo entre populacdo e
desenvolvimento, se concentrando em atender as necessidades dos individuos - no
ambito das regras de direitos humanos universalmente reconhecidos - em vez de
atingir metas demograficas. A adocédo deste programa marca uma nova fase de
empenho e vontade de efetivamente integrar as questdes da populagcdo no
desenvolvimento econdmico proposto e possibilitar uma melhor qualidade de vida

para todas as pessoas, incluindo as das geracoes futuras (CEPAL, 2012).

A conferéncia fortaleceu questdes tais como: principio a igualdade entre os sexos e
atribuicdo de poder a mulher, incorporacdo das questdes populacionais aos
programas de desenvolvimento sustentavel, erradicacdo da pobreza, politicas de
saude reprodutiva e planejamento familiar, direito a educacéo, direitos dos migrantes
e dos povos indigenas. O evento foi fortemente influenciado pela conferéncia de
Meio Ambiente e Desenvolvimento realizada dois anos antes (ECO 1992) no Rio de
Janeiro, tanto que o tema da conferéncia foi populagéo, crescimento econémico

sustentado e desenvolvimento sustentavel (CIPD, 1995).



47

Nesse sentido, a conferéncia incorporou as questdes relacionadas a populacdo e ao
ambiente guiada pela proposta de desenvolvimento econdémico sustentavel
apresentada e debatida na ECO 92. Assim, um capitulo do relatério da conferéncia é
dedicado a essa temaética, e dentre os objetivos e propostas importantes estavam:
considerar os fatores demograficos nas avaliacdes de impactos ambientais, bem
como nos processos de planejamento, utilizar dados demograficos para promover o
gerenciamento dos recursos naturais e implementar politicas que enfrentem as
consequéncias relacionadas a concentracdo e distribuicdo da populacdo em areas

ecolégicas vulneraveis, inclusive nos aglomerados urbanos (CIPD, 1995).

As preocupacdes internacionais nao tiveram grande repercussao no Brasil entre as
décadas de 1970 e 1980, pois governo e academia colocavam-se contrarios a ideia
de que as elevadas taxas de crescimento demografico eram obstaculos ao
desenvolvimento, mas concordavam que eram consequéncias das relagbes
econbmicas desiguais entre o Brasil e o0 mundo desenvolvido (HOGAN, 2006).
Nesse periodo, o pais descartou as acdes que foram sugeridas no ambito
internacional, e insistiu nos objetivos nacionais de ampliacdo das politicas
desenvolvimentistas, de reestabelecimento da democracia e o combate as
desigualdades sociais (HOGAN, 2006).

Para Hogan (2006) as discussdes envolvendo populacdo e ambiente estiveram
subordinadas ao debate ideoldgico sobre o modelo de desenvolvimento, e no caso

da experiéncia brasileira estas questdes se inserem no contexto de

crescimento econdémico acelerado nos anos cinquenta e sessenta, em
paralelo com o crescimento demografico acelerado, e o declinio rapido da
fecundidade nos anos setenta e oitenta sem qualquer politica
governamental explicita, esvaziando os debates antigos. Nem o diagnostico
nem a receita dos neomalthusianistas foram sustentados pela historia
brasileira recente. (HOGAN, 2006, p. 25).

Martine (1993) considera que no Brasil a relagdo populacdo e ambiente tem
apresentado especificidades, principalmente pelo interesse internacional na
preservacdao dos recursos florestais abundantes do territorio nacional. Contudo,
discutir o impacto do crescimento demografico na degradagdo ambiental ndo teve

grande relevancia no contexto brasileiro. O autor justifica que a forte queda da
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fecundidade e a ndo adocgdo de politicas controlistas, fez com essa discusséo
neomalthusina néo tivesse grande importancia no pais. Entretanto, o autor aponta
que existem outros elementos fundamentais da area de populacdo que passam a
definir a agenda ambiental brasileira, em especial os problemas ambientais
enfrentados pela populacao brasileira humerosa que vive nas cidades (MARTINE,
1993).

Segundo o autor, a relacdo entre populacdo e ambiente no Brasil esta relacionada
com a questdo de como se utiliza o espaco e nao diretamente com o crescimento
natural. Os padrdes de distribuicdo espacial e concentracdo da populacdo
configuram-se como elementos da dinamica demogréafica que podem modificar o
espaco, sobretudo se estiverem, e quase sempre estdo alinhados com a logica de
localizacdo e reestruturacdo das atividades econdOmicas, que consequentemente
determinam onde e como a populacdo afetara o meio ambiente e serd afetada por
ele (MARTINE, 1993).

Martine (1993) ainda considera que em escala regional ou local, alguns problemas
ambientais ndo estdo atribuidos apenas a questdo do crescimento demografico
acelerado/tamanho da populagcdo, mas, sobretudo aos padrdes de producéo e
consumo que tém grande impacto na origem dos problemas ecolégicos,
significativamente nos paises desenvolvidos. Ao mesmo tempo, os problemas de
disponibilidade e qualidade da agua ocorrem tanto nos paises desenvolvidos quanto

nos menos desenvolvidos.

Os estudos de recursos hidricos também estiveram sob influéncia das
transformacdes socioecondmicas e demograficas que transcorreram ao longo do
século XX. Muitos deles focalizaram situacfes de acesso, usos, conflitos, gestéo e,
sobretudo de escassez, o que autores com Bordalo (2010), Ribeiro (2008),
Bouguerra (2004), Tudinsi (2011) denominaram como crise mundial da agua. Em
grande medida, essas situacOes/problemas resultaram segundo os autores de
dindmicas econdmicas, populacionais, politicas, etc., e de certa maneira
impulsionaram o crescimento dos estudos relacionados aos recursos hidricos e a

sua gestdo em diversas escalas.
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Para Ribeiro (2008) os mecanismos para garantir que todos tenham acesso a agua
ndo alcangcaram mobilizacdo suficiente junto a comunidade internacional para a
organizacdo de uma convencédo especifica que possa nortear a regulamentacao dos
recursos hidricos em todos os paises. Contudo, foram muitas as conferéncias e
féruns desenvolvidos no ambito internacional sobre o tema da agua, em busca de
uma politica de gestdo dos recursos hidricos em escala global. O Quadro 1
apresenta uma sintese das conferéncias realizadas destacando seus principais

objetivos e resultados.
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Conferéncias Ano Objetivos Resultados
Plano de acéo (planejamento e politicas
Evitar uma crise da &gua;publicas no uso da agua);

Mar Del Plata
(Argentina)

1977

Reforcar a cooperagdo entre os
paises para a resolucdo de

problemas vinculados a agua;

Institucionalizacdo do Plano Hidrolégico
Internacional (PHI) pela Unesco e
Década Internacional da Agua (1981 -

1990)

Dublin (Irlanda)

1992

Organizar plano de acdo para
orientar a politica de gestéo dos

recursos hidricos.

Elevacdo da &gua a condicao de bem
econdmico; Implantagcdo da gestdo da
agua na escala de bacia hidrogréfica.

Rio (Brasil)

1992

Formular acdes institucionais

para temas ambientais:
convengOes, declaracdes, carta
de principios e Plano de Acéo

Agenda 21.

Criagdo do Conselho Mundial da Agua;
Tratado de agua Doce; Agenda 21.

Noordwijk (Holanda)

1994

Viabilizar a implantagcdo da
Agenda 21 no que tange &

gestao dos recursos hidricos.

Plano de Acdo contemplando cinco
metas: 4gua e populagdo; agua, saude e
ambiente; agua e instituicbes; agua e

recursos financeiros; e agua no mundo.

Paris (Franca)

1998

Debater o tema &gua no

contexto do desenvolvimento

de

sustentabilidade no uso da agua.

Plano acao visando a

Bonn (Alemanha)

2001

sustentavel.

Discutir o tema "Agua: chave
para o] desenvolvimento
sustentavel" - governos,

organizagbes multilaterais e

sociedade civil.

Discutir trés aspectos para acao:

governanga, recursos financeiros, e
capacidade de construir conhecimento

compartilhado.

Johannesburgo
(Africa do Sul)

2002

Avaliar as metas da conferéncial
do Rio organizada pela ONU e

outros temas Inclusive a agua.

Entre outros reforgou a meta que trata

dos recursos hidricos: reduzir pela

metade a populacdo sem acesso a agual

e ao saneamento basico até 2015.

Fonte: Ribeiro (2008)
Organizacédo: Fabiano Boscaglia

Quadro 1 — Principais conferéncias mundiais sobre a 4gua’

’ Para detalhes sobre os resultados de cada conferéncia ver RIBEIRO (2008).




51

Apesar das conferéncias n&o terem alcancado o objetivo de construir um
regulamento especifico para a gestdo dos recursos hidricos em nivel mundial,
trouxeram importantes avancos e caminhos para a politica hidrica (RIBEIRO, 2008).
Notadamente, o debate nas diversas escalas sobre a agua teve de alguma forma
conexdes com a populacdo, sobretudo na relacdo com o consumo, haja vista sua
importancia para a humanidade. Uma das agbes que resultaram das conferéncias
nao especificamente da agua, mas que se incorporou ao debate e teve imensa
repercussao em diversas escalas foi a elaboracdo do Plano de Acdo - Agenda 21,

durante a ECO 92 — no Rio de Janeiro.

A Agenda 21 trouxe contribuicdes relevantes para questdao demografica e hidrica. O
documento se constituiu em um instrumento importante de planejamento na busca
de possibilidade de se construir sociedades sustentaveis, em diferentes bases
geograficas, conciliando métodos de protecdo ambiental, justica social e eficiéncia
econbmica. Dentre os 40 capitulos do documento, dois possuem relevancia para
nosso estudo, pois tratam especificamente das questdes demograficas e dos
recursos hidricos (BRASIL, 1992).

O capitulo 5 — “Dindmica demografica e sustentabilidade” trouxe duas metas
importantes no ambito da relacdo populacdo e ambiente, na medida em que
fomentou nas diversas escalas governamentais a formulacdo de politicas integradas
para meio ambiente e desenvolvimento, levando em conta as tendéncias e fatores
demograficos. Outra meta do documento foi a indicacdo para a implementacao de
programas integrados de meio ambiente e desenvolvimento no plano local, levando

em conta tendéncias e fatores demograficos.

O capitulo 18 — “Protecdo da qualidade e do abastecimento dos recursos hidricos:
aplicacao de critérios integrados no desenvolvimento, manejo e uso dos recursos
hidricos” dentre varias indicagdes sobre a gestdo dos recursos hidricos destacamos
duas metas importantes que estariam relacionadas as questdes demograficas e
hidricas: o abastecimento de agua potavel e saneamento, e a &agua e
desenvolvimento urbano sustentavel. As duas medidas estdo diretamente ligadas a
elementos da dindmica populacional e os tipos de consumo da agua que a

populacao realiza nos espacos urbanos.
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Para o Geodgrafo norte — americano Peter Gleick no século XIX a revolug&o industrial
e o elevado crescimento populacional foram responsaveis por transformacdes no
ciclo hidrolégico e nos mananciais superficiais e subterraneos, decorrentes da
construcdo de grandes projetos de engenharia destinados ao controle de inundacgéao
em &reas de planicies, para geracdo de energia hidraulica e irrigacdo. O autor
considera, ainda que no pds Segunda Guerra o crescimento econdmico das nacdes
desenvolvidas e em desenvolvimento aumentou as demandas de recursos hidricos
gue foram destinados a industria, e, sobretudo ao abastecimento publico dos centros
urbanos em expansédo (BORDALO, 2010).

Ribeiro (2008) em seus estudos sobre a Geopolitica da agua enfatiza os cenarios de
distribuicdo politica, a crise de escassez desse recurso, a 4gua como problematica
global, e, os direitos e usos dos recursos hidricos. O autor expde reflexdes criticas,
em especial sobre as situagbes que justificaram a denominada crise da agua.
Segundo ele, hda quem defenda que o principal fator da crise é o crescimento
populacional, entretanto, verifica-se que nos ultimos cinquenta anos a populacao do
planeta dobrou de tamanho, enquanto o consumo de &gua quadriplicou fato que
reduz, de acordo com suas consideracdes, 0 argumento do crescimento

demogréfico como causador da crise da agua (RIBEIRO, 2008).

Para o autor “o principal fator que agrava a escassez da agua doce na Terra € o seu
uso na esfera privada de maneira irresponsavel com fins de acumulagao de capital”
(RIBEIRO, 2008, p. 54). Quantificar o volume necessério para cada ser humano tem
sido a missdo de muitos pesquisadores, como também difundir os conceitos de
escassez e estresse hidrico, entretanto, a discusséo da sociedade de consumo, do
modo de producédo capitalista que se apropriam dos recursos naturais e do uso agua
indiscriminadamente ainda necessitam de atencdo por parte dos pesquisadores e
das instituicdes multilaterais (RIBEIRO, 2008).

Bouguerra (2004) em seus estudos sobre os recursos hidricos, o que denomina de
as “Batalhas da agua”, enfatiza esse recurso como elemento simbdlico na historia da
humanidade, politico, de saude publica e propulsor do desenvolvimento. Para ele, a
crise é anunciada por diversos organismos internacionais em especial na Africa e no

Oriente Médio nos proximos cinquenta anos. Contudo, suas reflexdes questionam as



53

formas de gestdo da &gua nos seus diversos usos, e ainda as possibilidades da
causa da escassez ser em grande medida provocada pelo uso inadequado que as

sociedades e instituicdes fazem da agua.

No Brasil, apesar da farta disponibilidade de recursos hidricos que ndo sdo bem
distribuidos no territério, os estudos sobre a questdo da agua tem - se dedicado no
rastreamento e analise dos conflitos nos usos, nos aspectos de gestdo em areas
urbanas e rurais e no campo da governanca da agua. As analises ressaltam
consideracdes sobre quantidade e qualidade dos recursos hidricos, bem como as
dindmicas socioeconémicas, a rapida urbanizacdo, o acelerado crescimento

demografico, assim como, a explora¢do sem limites da agua.

Os estudos no pais tiveram grande impulso a partir da publicacdo da Lei Federal N°©
9433 de 08 de janeiro de 1997, que regulamentou o artigo 21, inciso XIX da
Constituicdo Federal de 1988, o qual instituiu a Politica Nacional de Recursos
Hidricos e o Sistema de Gerenciamento de Recursos Hidricos para garantir 0s usos

multiplos da 4gua de forma sustentavel (BRASIL, 1997).

A promulgacdo da referida lei e de suas diretrizes foi resultado de um longo
processo de discussdo sobre a gestdo de recursos hidricos e da legislacéo
reguladora no Brasil. Tal debate surgiu no inicio do século XX com a promulgacéo
do Cédigo das Aguas (1934) e a criacdo do Conselho Nacional de Aguas e Energia
(1939) sendo um dos primeiros passos da gestdo de dguas no pais. Por um periodo
de 32 anos (1939 a 1972) o tema e suas discussfes ficaram estagnados, sendo
retomado a partir da Conferéncia de Estocolmo (1972) quando o meio ambiente
entra como elemento importante na agenda do desenvolvimento em escala mundial.
Desde entdo, no Brasil foram inUmeros debates e avancos que recolocaram a agua
no topo da agenda ambiental do pais (WWF-BRASIL, 2005)

Fracalanza (2006) em seus estudos sobre os recursos hidricos no Brasil enfatiza os
conflitos nos usos da agua, os aspectos ligados a governanca desse recurso no
pais, bem como a gestdo em regifes metropolitanas. Sobre este dltimo item, a
autora destaca em seu estudo sobre a Regidao Metropolitana de Sao Paulo (RMSP)

0s principais elementos que fazem da questédo da agua em areas urbanizadas um
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dos grandes desafios para a gestao desse recurso nas cidades. Tal questdo ganhou
relevancia na RMSP em funcdo do crescimento das atividades humanas e da
concentracdo industrial, que impulsionou 0 movimento migratério e
consequentemente o dinamismo populacional na regido. Desse processo resultam
os conflitos que se intensificam em funcdo do modelo econdémico—cultural, da
impermeabilizacdo do solo e acdo antrOpica, de politicas que ndo priorizaram a
gestdo racional das aguas, da insuficiéncia de investimentos no setor de
saneamento, dentre outros conflitos (FRACALANZA, 2006).

Na mesma direcdo, Pires do Rio (2006) também tem se dedicado aos estudos da
gestao e conflitos de recursos hidricos no Brasil. A autora destaca que durante muito
tempo, o uso compartilhado de recursos hidricos foi ignorado no pais como questéao
politica e de gestao do territorio. Assim, considera que a gestdo das aguas deve ser
entendida na perspectiva da interacdo entre as redes técnicas, 0S marcos
regulatorios e o territério, no que denominou de gestdo “geoinstitucional” como
possibilidade de avanco nos estudos de gerenciamento hidrico no pais (PIRES DO
RIO, 2006).

Assim, com base no panorama apresentado sobre as questdes populacionais e
hidricas, tendo como interface ambiente e populacédo na escala global e nacional, o
presente trabalho busca no capitulo Il e Ill apresentar esse panorama e suas

especificidades no a&mbito local, no municipio da Serra — ES.



55

CAPITULO Il - O MUNICIPIO DA SERRA - ES.

O presente capitulo tem por objetivo apresentar um breve panorama geogréfico,
destacando os aspectos historicos, socioecondmicos e da urbanizacdo recente do
municipio da Serra. O capitulo é dividido em quatro secfes, sendo que a primeira
trata dos aspectos geograficos da area de estudo e as origens e evolucdo da
formacao do espaco municipal da Serra. Na segunda enfatizam-se as caracteristicas
socioeconOmicas e da urbanizacdo, que por sua vez influenciaram na dinamica
demografica e no consumo 4gua da &rea urbana do municipio. Na terceira, busca-se
apresentar um panorama da disponibilidade hidrica, e por dltimo destacam-se as
caracteristicas e formas do abastecimento e os tipos de consumo de agua na area

urbanizada da Serra.

2.1 Aspectos geogréficos e historicos.

O municipio da Serra localiza-se na Regido Metropolitana da Grande Vitoria
(RMGV), na porcgéo sudeste do estado do Espirito Santo e possui area territorial de
554,2 km2, sendo 223,7 km2 de area urbanizada. O municipio limita-se ao norte e sul
respectivamente com os municipios metropolitanos, de Fundao, Vitéria e Cariacica,
a oeste com o municipio de Santa Leopoldina e a leste com o Oceano Atlantico,
tendo aproximadamente 23 km de litoral. Tais descricbes podem ser observadas no

Mapa 1.
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Mapa 1 — Localizag&o do municipio da Serra - ES
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Administrativamente o municipio € dividido em cinco distritos: Serra (Sede), Calogi,
Carapina, Nova Almeida e Queimado. O espaco urbano do municipio se
desenvolveu na faixa oriental do territério municipal, compreendendo boa parcela
dos distritos de Carapina, Nova Almeida e Sede. A taxa de urbanizacdo desses
distritos é préxima de 100%. Ja os distritos de Calogi e Queimado possuem grande
parte de suas areas territoriais na zona rural, que compreende 329,6 km2 do
municipio. Segundo dados do censo do IBGE (2010) o distrito de Queimado nao
possui area urbana. O Mapa 2 apresenta a area urbanizada dos distritos e a Tabela
3 a populacéo total e urbana e a taxa de urbanizacéo dos distritos.
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Mapa 2 - Os distritos e a &rea urbanizada do municipio da Serra
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Tabela 3 - Taxa de urbanizagdo dos distritos da Serra (%) - 2010

Distritos Populacédo Total | Populagéo Urbana ur-er;](?zggéo
Sede 112.103 111.503 99,46
Carapina 251.967 251.940 99,99
Nova Almeida 51.190 51.056 99,74
Calogi 1.800 577 32,06
Queimado 833 - 0,00

Fonte: IBGE (2010)
Organizacdo: Fabiano Boscaglia

O municipio originou-se a partir da Aldeia Nossa Senhora da Conceicdo em 1556,
proximo ao monte Mestre Alvaro e ao rio Santa Maria da Vitéria. Em 1822, a Aldeia
se eleva e categoria de vila, e em seguida é criado o municipio da Serra por
desmembramento de Vitéria em 1833. A partir de 1920 se inicia a construcao das
primeiras estradas de rodagem ligando inicialmente o municipio a Vitoria, e em
seguida a outras localidades com a construcdo da BR 101 a partir do inicio da
década de 1950.

Até a década de 1950 a economia do municipio era basicamente rural se
destacando na producdo de cana de acucar, café, mandioca e, em menor escala,
cereais, e, ainda, extracdo de madeiras de lei. Havia um inicio de agroindustria
rudimentar, com engenhos de producdo de aclcar e aguardente, bem como
producdo de farinha e maquinas de beneficiamento de arroz e producéo de fuba de
milho. Nesta mesma década se inicia a producdo em larga escala de abacaxi que
atendera o mercado interno e externo, principalmente com a exportacdo para a
Argentina (BORGES, 2009).

Convém salientar que a populacdo do municipio na primeira metade de século XX,
refletia em algum grau a dindmica econbmica da regido, permanecendo estagnada
sem grandes mudancgas em seu tamanho e composi¢do. Em meados da década de
1950 o contingente domiciliado no municipio ndo ultrapassa 9.245 habitantes
(AGENDA 21, 2012).

A partir da década de 1960 mudangas estruturais na dinamica socioecondmica

estadual influenciaram as dinamicas locais (principalmente econdmica e
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populacional) do municipio impulsionando um acelerado crescimento demografico e
urbano, tornando a vila jesuitica do século XVI em um municipio metropolitano de

rapido crescimento econdmico e populacional na atualidade.

2.2 Aspectos socioecondmicos e da urbanizagao.

Para compreender as dinamicas socioecondmicas e da urbanizacdo, bem como a
evolucdo do crescimento populacional e as mudancas demograficas ocorridas,
sobretudo a partir da década de 1980 no municipio da Serra, faz-se necessario
examinar as mudancas que ocorreram na estrutura socioecondmica do estado do
Espirito Santo a partir da segunda metade do século XX, que, por consequéncia
influenciaram a dindmica populacional do estado, bem como dos municipios da
Regido Metropolitana da Grande Vitoria, e consequentemente do municipio da

Serra.

Até a metade do século XX o desenvolvimento econémico do Espirito Santo se
baseava na pequena e média unidade produtiva financiada pelo capital local e
subsidiado por investimentos e incentivos fiscais vindos do governo federal e
estadual. A cafeicultura e a pecuaria configuravam-se como atividades de destaque
na economia capixaba. O setor industrial ndo se apresentava em grandes
dimensdes, ainda que tivesse participacdo significativa com o0s géneros de
metalurgia e produtos alimentares. Evidenciava-se que o0 setor era bastante
influenciado pela producéo cafeeira, em especial pelas atividades de beneficiamento
do produto (ROCHA & MORANDI, 1991).

Entre as décadas de 1940 e 1950 as cafeiculturas brasileira e capixaba tiveram forte
ampliacdo em funcdo da elevacdo do preco do produto no mercado mundial.
Entretanto, no final dos anos de 1950 em consequéncia de uma crise de
superproducdo do produto os valores praticados na venda cairam drasticamente,

impactando fortemente e economia capixaba (GONCALVES, 2010).

Na década de 1960, o estado se inseriu numa crise agricola, em decorréncia do

programa de erradicacdo dos cafezais implementado pelo Grupo Executivo de
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Recuperagdo Economica da Cafeicultura (GERCA), criado pelo governo federal, o
gue ocasionou transformacdes profundas na dindmica econdmica e social do
estado. Das medidas adotadas pelo GERCA, a de erradicacdo dos cafezais ganhou
repercussao no estado, pois no periodo de 1962 a 1967 eliminou 53,8% da area
plantada que ocupava 71% da area cultivada no estado (ROCHA & MORANDI,
1991; GONGCALVES, 2010).

Para Rocha & Morandi (1991) o resultado dessa politica de reducéo das supersafras
no pais, afetou profundamente a economia capixaba ocasionando uma crise social
de grandes proporc¢des, pois reduziu a renda e o emprego, e assim desencadeou 0
empobrecimento econbmico e a expulsdo da populacdo do campo, incentivando a
mobilidade interna e externa ao estado. Estima-se, segundo os autores que tal
politica liberou cerca de 240 mil pessoas até entdo ocupadas no campo, que em sua
grande maioria migraram para as cidades do Espirito Santo e de outros estados.

Para Castiglioni (2009) os efeitos da politica de controle das safras foram
desastrosos para a organizacdo socioecondmica do estado, uma vez que o Espirito
Santo apesar de situar-se proximo aos principais polos econ6micos da regido
Sudeste, “era ainda em 1950, uma das unidades mais rurais do Brasil, com 79,2%
de sua populacao habitando nas regifes rurais”, inserida num modelo de agricultura

familiar com producéo cafeeira em pequenas e médias propriedades.

Segundo a autora, outro fator que forgou a redistribuicdo da populacéo no estado foi
0 excesso de mdo de obra no meio rural, decorrente do processo em curso da
transicdo demografica, que no Espirito Santo na primeira metade do século XX
caracterizou-se pela reducdo da mortalidade e a manutencao de elevados niveis de
natalidade, o que contribuiu para o0 aumento da populacdo em idade produtiva que
exerceu fortes pressdes sobre a propriedade fundiaria e pela necessidade de novos

empregos. Assim a autora considera que
a solucdo efetiva para a sociedade rural que passa por esta fase é a
emigracao, e, para os migrantes do Espirito Santo as destina¢des possiveis

foram outros estados préximos, zonas pioneiras, as sedes dos municipios
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locais e, em especial, os municipios que formavam a Grande Vitéria®, que,
deve-se ressaltar, ndo dispunham de empregos para absorver a mao de

obra agricola (Castiglioni, 2009, p. 99).

Contudo, apos a década de 1970 o desenvolvimento da economia brasileira pautou-
se na expanséo econdmica proporcionada pelo grande capital, com grandes grupos
empresariais privados e estatais, que se configuraram a partir da implantacéo de
grandes plantas industriais em sua maioria nos centros urbanos, e na modernizagcao
do setor agropecuario obedecendo a uma politica federal financiada pelo Il Plano
Nacional de Desenvolvimento (Il PND) (SIQUEIRA, 2001).

No Espirito Santo a modernizacdo do setor agropecuario ndo foi diferente do
restante do pais. Aqui, houve a adocdo de um pacote tecnolégico baseado em
inovacBes mecanicas (maquinas e implementos — secadores, maquinas de pilagem,
plantadeiras, colheitadeiras etc.), quimicas (insumos) e biolégicas (espécies vegetais
e sementes selecionadas e melhoradas geneticamente). O processo apresentou-se
excludente e desigual, uma vez que, a ampla maioria dos pequenos agricultores, ao
invés de ser incluida, foi expulsa para as novas fronteiras agricolas e para os
grandes centros urbanos. Isto, no Espirito Santo pode ser notado pela imigracédo
intensa para a regido norte do pais na década de 1980 e pelo crescimento urbano

da Regido Metropolitana da Grande Vitoria nas décadas que se seguiram.

A insercao do Espirito em novos circuitos de acumulagdo e expansdo do capital,
expresso por um modelo econémico industrial exportador seguindo ditames da
economia mundial, impulsiona uma reconfiguracdo urbana e industrial no estado.
Esse reordenamento da economia tem seu palco sediado na Regiao Metropolitana
da Grande Vitéria que recebeu a implantacao de grandes projetos industriais a partir
de meados da década de 1970 que deram significativo dinamismo a economia do
estado e ao mesmo tempo promoveram mudancas radicais na dinamica

socioespacial dos municipios que compdem a regido metropolitana.

® Termo utilizado para indicar aglomeracdo urbana formada pelos municipios de Vitéria, Serra,

Cariacica, Vila Velha e Viana que antecede a criagcdo da RMGV.
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Silva (2013) considera que a expansdo do desenvolvimento industrial desse
momento esteve articulada, sobretudo a implantacdo da entdo estatal Companhia
Vale do Rio doce (CVRD) (hoje Vale S/A) que executou arrojados investimentos em

logistica de transportes (ferrovias e sistemas portuarios) (SILVA, 2013).

De acordo com Siqueira (2001) os projetos industriais instalados na RMGV foram
agrupados em trés complexos, sendo dois do setor de transformacao (siderurgico,
paraquimico) e um do setor terciario (portuario). Dentre os projetos podemos citar a
Companhia Siderdrgica de Tubardo (municipio da Serra), Usina de Pelotizacdo da
Companhia Vale do Rio Doce (municipio de Vitéria), Companhia Ferro e A¢o de
Vitoria (municipio de Cariacica) e Complexo portuario de Tubar&o. Alias, de acordo
com Silva (2013) o referido complexo portuario € atualmente o maior da América
Latina, pois agrupa seis portos especializados no manejo de diversos tipos de
cargas, sendo responsavel por 25% da circulagdo das mercadorias que entram e
saem do Brasil (SILVA, 2013).

Os efeitos desse processo de reordenamento econdmico propiciados pelos mega
investimentos realizados na estrutura produtiva industrial do estado, se por um lado
elevaram a posicdo do Espirito Santo no cenario econémico brasileiro, por outro,
verificou-se a ocorréncia de grandes desigualdades na distribuicdo da riqueza
produzida. Enormes bolsées de pobreza se configuraram nas periferias dos
municipios da Grande Vitéria, que passaram por um acelerado processo de
urbanizacdo decorrente do intenso éxodo rural das décadas de 1960 e 1970, e da
condicdo econbmica polarizadora da Regido Metropolitana como centro de atracéo

de migrantes vindos de outros estados.

Dessa forma, as transformacdes econdmicas no estado influenciaram fortemente a
redistribuicdo da populacéo no territério, promovendo a transferéncia de um elevado
contingente populacional da zona rural para as areas urbanas (observar na Tabela
4), como enfatiza Castiglioni (2009)
a estrutura demografica do Espirito Santo apresentou significativa evolugao
durante a segunda metade do século XX, em funcdo das transformacdes

significativas dos componentes do crescimento natural concomitantes a um

intenso processo de redistribuicdo de populacdo da zona rural para a
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urbana, em especial para a maior aglomeragéo urbana, na regido da capital.
(CASTIGLIONI, 2009, p. 94)

1970 a 2010.
1970 734.456 45 883.101 55
1980 1.324.701 64 738.978 36
1990 1.922.828 74 675.677 26
2000 2.463.049 80 634.183 20
2010 2.928.999 83 583.679 17
Fonte: IBGE

Organizacgéo: Fabiano Boscaglia

Essas modificacbes nos arranjos econdmicos exerceram forte atracao populacional

para 0s municipios da RMGV, visto que receberam um grande nimero de imigrantes

vindos do interior do estado e de outros como Bahia, Minas Gerais e Rio de Janeiro.

Em grande medida, esse incremento na populagdo, oportunizou o crescimento

acelerado dos municipios durante as décadas de 1970, 1980 e 1990.

Para Siqueira (2001) o crescimento demografico que atingiu a capital e os

municipios adjacentes foi caracterizado

por acelerado crescimento do setor industrial e um declino relativo do setor

agricola, tendo expansdo urbana desequilibrada, que resultou num forte

crescimento demogréfico, na concentragéo e distribuicdo da renda, aumento

das atividades estatais e da forma poupadora de mao - de - obra que

apresentou ndo sO a tecnologia agricola como também a industria urbana
(SIQUEIRA, 2001, p. 33).

As mudancas no cenario econdmico do estado fizeram com que 0S municipios

metropolitanos tivessem acelerado processo de urbanizacao e industrializacdo, com

crescimento concentrado da economia e modificacdes significativas na dinamica

populacional.
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Para Goncalves (2010) a constituicdo e expansao do espaco urbano da Serra
insere-se no contexto de formacdo da aglomeracdo urbana da Grande Vitéria.
Assim, 0 municipio ndo esteve alheio a esses processos que abarcaram o estado e
a RMGYV a patrtir da década de 1970. Sua populagcédo apresentou no periodo elevado
crescimento em funcdo do crescimento natural, mas principalmente em funcdo da

imigragao.

Até a década de 1960, o municipio apresentava uma economia baseada na
estrutura fundiaria de pequenas propriedades e atividades ligadas a agricultura e a
pecuéria. As atividades secundarias e terciarias representavam pouco na economia
local nos poucos aglomerados distribuidos ao longo dos eixos rodoviarios em

direcéo ao litoral que configuravam a area urbana do municipio.

Na década seguinte, desencadearam-se processos produtivos de promocdo do
desenvolvimento econdmico, como a implantacdo dos distritos industriais do CIVIT
(Centro Industrial de Vitéria), da antiga Companhia Siderargica de Tubardo (CST,
que hoje se denomina ArcelorMittal Tubardo) e do complexo portuario exportador
utiizado por outras grandes empresas. Estes eventos proporcionaram rapido
crescimento populacional, pois estimularam o fluxo migratorio que se aglomerou no
entorno desses distritos industriais, e mudancas significativas na estrutura

econbmica do municipio, agora urbano-industrial.

A Tabela 5 apresenta as taxas de urbanizacdo do periodo de 1970 a 2010 que
indicam um processo acelerado de transicdo urbana que ocorreu no municipio. Nas
décadas de 1970 e de 1980 observa-se um processo acelerado de transferéncia da
populacédo rural para a area urbana e consequentemente crescimento populacional e

uma expansao desordenada de sua area urbanizada.
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Tabela 5 - Taxa de urbaniza¢cdo do municipio da Serra (%) — 1970 a 2010

Anos Populacéo Populacéo Taxa de
total urbana urbanizacéo
1970 17.286 7.967 46,1
1980 82.581 80.300 97,2
1991 222.159 220.615 99,3
2000 321.181 319.621 99,5
2010 417.893 415.076 99,8
Fonte: IBGE

Com 99,8% da populacéo na area urbana em 2010, os principais arranjos produtivos
do municipio situam-se nos setores secundario, que representa 41,7% do PIB
municipal e terciario, maior setor da economia municipal com 58,1% do PIB
(AGENDA 21, 2012). As principais atividades desenvolvidas nestes setores estéo
ligadas a construcéo civil, a metalmecéanica, a siderurgia, ao comércio atacadista, a

logistica, a dindmica imobilidria e ao beneficiamento e exportacao de rochas.

Na ultima década, verificou-se uma ampliacdo da importancia do municipio da Serra
no cenario estadual e regional. A evolucéo do Produto Interno Bruto (PIB) na década
indicou que a participacdo do municipio no PIB estadual saltou de 12,4%, em 1999,
para 17,3%, em 2009. Dos sete municipios que compdem a Regido Metropolitana, a
Serra representa mais de ¥ do PIB dessa regido, passando de 20,6% para 26,7%,
no mesmo periodo. O PIB per capita municipal € de 28,5 mil, sendo o quarto maior
do estado e o segundo entre os municipios da regido metropolitana, uma vez que
Vitéria é o municipio que apresenta o maior PIB do estado e da RMGV (AGENDA
21, 2012).

As mudancas socioeconbmicas aliadas a rapida urbanizagdo do municipio
produziram modificacdes significativas na dindmica populacional, assim como no
uso dos recursos naturais, sobretudo, da agua presente no territorio municipal. No
proximo item tem-se um panorama dos recursos hidricos no que tange sua

disponibilidade, caracteristicas e formas de abastecimento no municipio.
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2.3A disponibilidade hidrica do municipio.

Antes de abordamos as caracteristicas hidrograficas do municipio, faremos uma
breve descricdo do sitio natural, destacando o0s aspectos geomorfolégicos e
climéticos que sédo condicionantes naturais e fundamentais na compreensdo da

disponibilidade hidrica no municipio.

Na porcéao oriental do territdrio municipal predomina a ocorréncia do dominio dos
depodsitos sedimentares, que tiveram origem de acordo com as eras geoldgicas no
periodo terciario, e estdo associados a processos de deposicdo sedimentar de
origem continental. Em termos geomorfoldégicos encontramos nesta porcao as
unidades de tabuleiros costeiros e planicie costeira. Os tabuleiros costeiros séo
caracterizados por formas tabulares (topo plano) e com altitude variando entre 15 e
40 metros. Essas unidades s&o recortadas por vales fluviais onde predominam os

principais cursos d’agua do municipio, compreendendo lagoas, corregos e rios.

Na mesma porcdo do municipio entre os vales recortados dos tabuleiros encontra-se
a Planicie Costeira que teve origem no periodo quaterndrio a partir de processos de
sedimentacao fluvial ou fluvio - marinha. Nesta unidade de relevo situa-se o baixo
curso dos rios e corregos que desaguam no oceano. Esta parte oriental do municipio
€ composta por areas dos distritos de Carapina, Nova Almeida e Sede que séo
densamente povoadas e concentram as principais atividades consumidoras de agua

do municipio.

Na porcao ocidental encontra-se o dominio de faixas de dobramentos remobilizados,
datados da era proterozdica. A porcédo é compreendida pela unidade geomorfologica
de Colinas e Macigos Costeiros sendo caracterizados por colinas cdncavo-convexas,
com encostas ingremes, apresentando muitas vezes afloramentos rochosos e cotas
altimétricas acima de 500 metros. Nessa unidade encontram-se as principais
nascentes dos cursos d’ agua do municipio (PROJETO RADAM BRASIL, 1983):
(AGENDA 21, 2012). Esta porcao do territorio municipal compreende os distritos de
Queimado e Calogi que possuem baixa ocupacdo populacional. O mapa 3
demonstra as diferencas altimétricas do relevo do municipio, juntamente com

distribuicdo dos cursos d’agua e a area urbanizada.



Mapa 3 — Modelo digital de terreno da Serra e area urbanizada
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No que se refere as caracteristicas climaticas, o municipio possui segundo a
classificacdo de Koppen, dois tipos de clima que sao determinados pela precipitacao
pluviométrica: Tropical Umido (AW) — que é caracterizado pela presenca de uma
estacdo chuvosa no verao e outra seca no inverno; e - Tropical umido sem estacao
seca pronunciada (AM). Por sua tropicalidade as temperaturas médias anuais sao
superiores a 18 °C e a precipitacdo média situa-se acima dos 1.200 mm anuais. O
vento predominante € o nordeste, proveniente do Oceano Atlantico, com ocorréncia

de vento sudoeste no inverno, devido a Massa Polar Antartica (AGENDA 21, 2000).

Assim, a rede hidrografica do municipio € constituida pelas bacias dos Rios Reis
Magos, Rio Jacaraipe e Santa Maria da Vitoria, por pequenos cérregos e nascentes
gue formam micro bacias litoraneas, além de lagoas que estédo distribuidas na area
de drenagem dessas bacias. O Mapa 4 apresenta a distribuicdo das referidas bacias

no territério municipal.



Mapa 4 — Hidrografia do municipio da Serra
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As pequenas bacias litordneas estdo na porgéo leste do municipio e sdo formadas
por diversos cursos d’agua independentes, sendo os principais apresentados na
Tabela 6. As extensfes desses cursos variam entre 4 e 15 km, e percorrem a regiao
dos tabuleiros costeiros, em grande parte ja urbanizados e ocupados por atividades
dos setores industriais e de servicos, e desdguam nos 23km de orla do municipio. A
area de drenagem total da microbacia é de aproximadamente 107 kmz2,

Tabela 6 - Rios do grupo de pequenas bacias litoraneas

Curso d'agua Comprimento
Ribeirdo Brejo Grande 15,0 km
Cérrego Maringa 5,0 km
Cérrego Manguinhos 9,0 km
Cérrego Carapebus 4,0 km
Cérrego Pelado 6,0 km
Cérrego Carapina 6,5 km

Fonte: HABTEC (1997)

A bacia hidrografica do rio Reis Magos desagua no distrito de Nova Almeida e seu
curso principal coincide com o limite norte do municipio, divisa com Fundao. A bacia
dos Reis Magos banha, além dos municipios da Serra e Funddo, os municipios de
Santa Teresa, Aracruz, e lbiracu, tendo 914 km2 de area de drenagem. E a bacia
que corta 0 municipio que apresenta a maior concentracdo da precipitacdo anual,
chegando a atingir aproximadamente 2.500 mm com média anual de 1722 mm,

tendo vazao média na foz de 19,35m3/s.

As aguas da bacia apresentam inumeros problemas ambientais decorrentes da ma
utilizacao do solo (uso agricola com a cultura do café), o que intensifica a erosao, e
o lancamento de efluentes. Segundo os relatérios da Agenda 21 municipal as duas
bacias mencionadas anteriormente apresentam uma variacdo muito grande da
qualidade da &gua, em funcdo dos usos agricolas, domésticos e industriais
(AGENDA 21, (2000): (2007)).

A bacia do rio Jacaraipe é uma das principais bacias hidrograficas da Serra, pois se
situa inteiramente dentro dos limites municipais. Com area de drenagem de 221,4
kmz2, abrange 80% da malha urbana e representa 40% da area total do municipio. Na

sua rede de drenagem estdo as duas principais lagoas do complexo lagunar da
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Serra: a lagoa Jacuném (com éarea de 1,4 km?2, volume médio de 2.550.000 m3 e
vazao média de 513 I/s) e a lagoa Largo do Juara (AGENDA 21, (2000):(2007)).

Segundo Esteves Junior (2004) a qualidade das aguas desta bacia hidrografica esta
comprometida devido: a falta de controle no desenvolvimento das é&reas de
ocupacgdo urbana; a inexisténcia de rede para coleta e tratamento de esgoto em
mais da metade do territorio; e a inadequada disposicéo final dos residuos sélidos.
Tais condicbes de uso da bacia comprometem as aguas interiores e

consequentemente a balneabilidade ao longo dos 23 km de praias do municipio.

Indubitavelmente, a bacia hidrografica do rio Santa Maria da Vitéria € a mais
importante, pois nela é captada a agua que abastece o municipio. Com uma
disponibilidade hidrica estimada em 8,67 m3/s (considerando a vazao minima de 7
dias com tempo de recorréncia de 10 anos - Q7,10), o rio Santa Maria da Vitoria
responde sozinho por mais de 80% de toda a disponibilidade hidrica do municipio,
estimada em 10,57 m3/s (AGENDA 21, 2007).

A bacia abrange areas dos municipios de Santa Maria de Jetib4, onde se localiza
sua nascente, de Santa Leopoldina, de Cariacica, de Vitéria e da Serra. A area de
drenagem no municipio da Serra é de 14%, cobrindo parte dos distritos de
Queimado e Carapina. O municipio é um dos mais dependentes da qualidade de
suas aguas, por ser o principal manancial de abastecimento do municipio (AGENDA
21, 2007).

Para Oliveira (2011) o crescimento populacional nos municipios que compreendem a
area da bacia, e aqui destacamos o municipio de Serra, tem contribuido para o
aumento da demanda por &gua da bacia. A expansdo econdmica terciaria e
secundaria também imp&e pressado sobre os recursos disponiveis, que tem sofrido
perda de qualidade em fung&@o do impacto por despejo de esgoto e residuos solidos

ao longo do curso dos tributarios que compdem a bacia.

Todos esses corpos d’agua superficiais presentes no municipio somam uma
disponibilidade hidrica, como ja ressaltamos em torno de 10,57 m3/s para uma

demanda atual estimada, considerando o uso urbano, industrial e rural, em torno de
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2,5 m3/s, sem incluir a demanda ecoldgica. Segundo estudos da Agenda 21 (2007),
aparentemente o aspecto de quantidade de agua ndo é um problema no municipio,
em funcéo da disponibilidade do rio Santa Maria da Vitéria. No entanto, a qualidade
e a disponibilidade do rio que é partilhada com o municipio de Vitéria, sem contar
outras captacdes e usos que ocorrem ao longo da bacia hidrogréfica, podem implicar
situacdes de desconforto quanto a oferta de agua para abastecimento do municipio
(AGENDA 21, 2007).

Ainda pouco explorada e carecendo de estudos detalhados usando tecnologias
apropriadas, a agua subterrdnea constitui-se em importante potencial hidrico do
municipio. Isto por que do ponto de vista hidrogeolégico o municipio pode ser
dividido em dois sistemas de aquiferos: um formado pelas rochas do embasamento
do cristalino, representado pelo complexo Paraiba do Sul, e outro pelo grupo
sedimentar, constituido pela formacdo barreiras e sedimentos marinhos recentes,
além do sistema de aquiferos livre, conhecido como lencol freatico, que possui
capacidade de acomodar reservas importantes de agua (AGENDA 21,
(2000):(2007)).

Diante do exposto, e subtraindo as necessidades ecoldgicas, a parcela de agua
doce acessivel a populacdo da Serra para atender suas necessidades basicas de
abastecimento, bem como em diversos outros usos e na promocdo do
desenvolvimento, se encontra como recurso disponivel em superficie. A seguir,
descrevem-se algumas caracteristicas do sistema de abastecimento, assim como 0s

principais tipos de consumo da 4gua na Serra.

2.4 O sistema de abastecimento e os tipos de consumo de agua do municipio

da Serra.

No municipio da Serra o sistema de abastecimento de agua é operado pela
concessionaria Companhia Espirito Santense de Saneamento (CESAN), que dispbe
de uma rede de distribuicAo com extensdo de 1.397 km que atende a éarea
urbanizada. O sistema de abastecimento consiste num conjunto de infraestruturas

que compreendem as unidades de captacdo, a rede de distribuicdo, as estacOes
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elevatérias, reservatérios apoiados e elevados e a estacdo de tratamento de agua
(ETA) (PMSB, 2012).

Na Serra o sistema de abastecimento possui dois subsistemas de captacdo e
tratamento, o de Carapina (que capta 4gua no Rio Santa Maria da Vitéria) e o de
Belvedere (em poco profundo). O Mapa 5 apresenta o sistema atual de

abastecimento de agua existente no municipio da Serra.



Mapa 5 - Sistema de abastecimento de 4gua da Serra
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Atualmente, o subsistema de Carapina realiza captacdo por meio de uma barragem
que se situa as margens do rio Santa Maria da Vitéria onde é retirada quase a
totalidade da agua que se consome na area urbanizada do municipio. O fluxo
retirado segue para a estacdo de tratamento de Carapina, a cerca de 4 km do ponto
de captacao, e atende aos municipios da Serra, Vitoria (parte continental) e Fundao
(distrito de Praia Grande).

O outro ponto de captacdo localiza-se no bairro Belvedere, denominado assim
subsistema Belvedere, situado no distrito Sede, onde se extrai agua de um
manancial subterrdneo. Os recursos extraidos desse ponto de captacdo séo

pequenos, e complementam o abastecimento do municipio (PMSB, 2012).

Segundo os dados publicados pelo Censo / IBGE (2010) a principal forma de acesso
ao abastecimento no municipio € a rede geral que faz parte desse conjunto de
infraestrutura da Cia CESAN, que atende a aproximadamente 120.516 domicilios,
alcando um indice de atendimento de 96,5% da populacdo urbana do municipio. A
Tabela 7 demonstra as formas de abastecimento e os respectivos indices de
atendimento a populacdo urbana total do municipio e dos distritos que formam a

area urbanizada.

Tabela 7 — Formas de acesso ao abastecimento de agua dos domicilios da

Serra e distritos urbanizados (%) - 2010

Formas de acesso : Nova Serra
ao abastecimento SERRA | Carapina Almeida (Sede)
Rede Geral 96,5 96,2 97,2 99,0
Poco / Nascente 2,7 3,2 0,8 0,8
Carro-puc?a, rio, agude, 0.1 0.4 0.9 0.1
ago.
Outra 0,3 0,2 1,0 0,2

Fonte: IBGE

Denota-se que o abastecimento de 4gua na Serra esta dividido em quatro classes
de consumo, sendo o doméstico ou residencial, comercial, industrial e publico
(PMSB, 2012). O abastecimento doméstico ou residencial consiste no volume de
dgua consumida nas habitagbes, compreendendo a parcela destinada a fins

higiénicos, potaveis e alimentares, e a lavagem em geral. O consumo de uso
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doméstico varia com o nivel socioecondmico da populacdo, sendo maior quanto
mais elevado for este padrdo. Falkenberg (2005) considera que quanto melhor a
condicdo socioecondmica da populacdo, maiores sdo as possibilidades de elevacao
do consumo de agua, pois a melhoria da renda pode influenciar diretamente nas
possibilidades de uso da agua, em jardins, carros, maquinas de lavar roupa, loucas,
piscinas, entre outras aplicagdes que visam o conforto e facilidades no cotidiano.

No consumo comercial considera-se a agua de uso nos estabelecimentos
comerciais e de prestacdo de servigos, enquanto que no uso industrial € utilizada
como matéria-prima para lavagem, refrigeracdo, alimentacdo de caldeiras e
processos industriais em geral. O consumo de agua nesse setor € quase sempre
superior ao consumo domeéstico. E por ultimo o uso publico da agua constitui parcela
destinada as areas publicas, como a rega de jardins, lavagem de ruas e passeios,
edificios e sanitarios de uso publico, alimentacdo de fontes, etc. (FALKENBERG,
2005).

Os estudos da Agenda 21 e do Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB)
indicam que havera um crescimento da demanda de agua, sobretudo nas classes
residencial e industrial nos proximos anos, e assim estdo previstos investimentos
para complementar a capacidade de producao do subsistema Carapina com refor¢o
de agua extraido do rio Reis Magos com criacdo de um subsistema no distrito de
Nova Almeida. Além disso, ha indicacdes para a melhoria do sistema de redes a fim
de reduzir intermiténcia no abastecimento, bem como universalizar a coleta e

tratamento de esgoto no municipio.

Diante desse diagndstico da disponibilidade de recursos e tipos de usos, no proximo
capitulo, além da caracterizacdo demografica buscou-se caracterizar o consumo de
agua do municipio, dando enfoque ao consumo residencial o qual correlacionaremos

aos fatores demograficos almejando indicar suas principais inter-relagoes.
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CAPITULO Ill - DINAMICA DEMOGRAFICA E CONSUMO DE AGUA
NO MUNICIPIO DA SERRA E DISTRITOS URBANIZADOS.

O presente capitulo tem por objetivo apresentar uma caracterizacdo demogréfica e
do consumo de agua do municipio da Serra e de seus distritos urbanizados
(Carapina, Nova Almeida e Sede), na perspectiva de compreender a evolugéo e as
mudancas demogréficas que ocorreram no municipio, bem como o comportamento
do consumo de agua nesse periodo de intensas transformacdes na estrutura
demografica municipal. A analise centrou-se apenas nos distritos urbanizados, uma
vez que, os distritos de Calogi e Queimado sao rurais e concentram apenas 0,5% da
populacdo do municipio, além de ndo fazerem parte do abastecimento urbano de

agua.

Nesse sentido, pretende-se expor sobre a dindmica demografica do municipio a
partir da segunda metade do século XX, buscando observar o crescimento e a
distribuicdo da populacdo no municipio, considerando que neste periodo o Espirito
Santo passou por profundas transformacdes em sua estrutura demografica que por
consequéncia influenciaram na dinamica municipal. Ainda, buscou-se apresentar um
panorama das modificagbes que ocorreram nos componentes do crescimento
natural e na estrutura da populacdo, no que tange ao sexo, a estrutura etaria, a
dependéncia entre os grupos etarios e ao envelhecimento no municipio e nos
distritos. Usou-se para esta etapa os dados dos censos demogréaficos

disponibilizados pelo IBGE.

Em seguida delineamos uma caracterizacdo da evolu¢cdo do consumo de agua a
partir dos dados fornecidos pela CESAN, dando enfoque ao consumo residencial no
municipio no periodo de 1993 a 2010, e um breve panorama nos distritos tendo em
vista a curta série de dados que compreendeu o periodo de 2006 a 2010, verificando
o comportamento do consumo de agua nos domicilios particulares, industria,

comeércio e setores publicos.
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3.1 Evolugéo da populagdo no municipio da Serra

A partir da segunda metade do século XX o municipio da Serra passou por
importantes transformacdes em sua estrutura demografica. Até a década de 1970 a
populacdo da Serra era predominantemente rural, e se constituia por um contingente
de 17.286 habitantes. Nas décadas seguintes o crescimento da populacdo foi
acelerado, chegando em 2010 a 417.893 habitantes conforme evolucdo apresentada

no Gréafico 2.
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Gréfico 2 - Evolucéo da populacao da Serra — ES — 1950 a 2010

Fonte: Censos / IBGE
Elaboragéo: Fabiano Boscaglia

Esse acelerado crescimento da populacdo pode ser entendido como parte do
processo das migracbes campo-cidade que marcaram a dinamica populacional
brasileira a partir da segunda metade do século XX. No Espirito Santo esse
processo foi motivado pelas mudancgas econémicas que ocorreram no estado a partir
da década de 1950 quando a decadéncia da producdo cafeeira e a politica de
erradicacao dos cafezais liberaram um grande contingente de mé&o de obra, que até
entdo estava fixada no campo, para as cidades do estado e para outras unidades da
federacao, impulsionando a migracdo e assim uma redistribuicdo da populagéo
(SIQUEIRA, 2001).
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Para Castiglioni (2009) a migracao pode ser considerada o motor nos processos de
redistribuicdo da populacdo e da urbanizacdo ocorridos no Espirito Santo e no
municipio da Serra. Isto porque, a crise e a modernizacdo econdmica oportunizaram
modificacdes importantes na estrutura produtiva do estado favorecendo os
deslocamentos intermunicipais e interestaduais. A modernizacdo das atividades
agricolas reduziram a mao de obra empregada no campo, e 0s investimentos
publicos e privados para a implantacdo de plantas industriais localizadas em areas
urbanas, principalmente na regido Metropolitana da Grande Vitoria, contribuiram

para a concentracdo da populacdo na regido da capital e nos municipios periféricos.

Essas transformacdes impulsionaram o crescimento da populacdo no municipio da
Serra, visto que houve um aumento significativo da participacdo da populacdo do
municipio no total da populagdo da RMGV e do Espirito Santo, conforme se observa

na Tabela 8.

Tabela 8 — Evolucéo da populacdo da Serra e participacdo na RMGV e
Espirito Santo — 1950 a 2010.

Ano Serra RMGV Espirito Participacdo | Participacdo
Santo da Serrana | da Serra no
RMGV (%) ES (%)
1950 9.245 131.337 861.562 7,0 1,0
1960 9.192 221.104 1.170.858 4,7 0,7
1970 17.286 418.273 1.599.333 4,1 1,1
1980 82.581 753.959 2.023.340 11,0 4,0
1990 201.881* | 1.136.842* | 2.600.618* 19,5 8,5
2000 321.181 1.438.596 3.097.232 22,3 10,4
2010 417.893* 1.687.704 3.514.952 24,7 11,9

Fonte: Agenda 21 Serra (2012);

* Populacdo enumerada no censo de 1991 e retroprojetada para 1990 pelo método de estimativa
logistica

** Populacdo atualizada de acordo com a Lei n® 464/2012.

Organizacgédo: Fabiano Boscaglia

Como ja ressaltamos, as mudancas na estrutura econ6mica do estado foram
decisivas no processo de redistribuicdo da populacdo e incremento das taxas de
crescimento na Regido Metropolitana da Grande Vitéria e no municipio da Serra. A
partir da década de 1970 a populagéo da Serra cresceu a elevadas taxas, superiores
as da regidao da RMGV e do estado, conforme podemos observar na evolucdo das

taxas médias geométricas de crescimento apresentadas no Grafico 3.
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Grafico 3 — Evolucédo da taxa média geométrica de crescimento da populagcao

da Serra, RMGV e Espirito Santo (%) — 1950 a 2010.

Fonte: Censos / IBGE
Elaboragéo: Fabiano Boscaglia

Para Castiglioni (1989) o municipio da Serra experimenta um crescimento
extraordinério, expresso no periodo de 1970 a 1980 por uma taxa de 16,93% ao
ano, enquanto que o crescimento do estado torna-se o mais fraco. Nas décadas
seguintes, a Serra continuou sendo a unidade da RMGV com as maiores taxas do
estado, pois apresentou crescimento geométrico de 9,41% no periodo de 1980 a
1991, de 4,22% entre 1991 e 2000, e na primeira década deste século apresentou

taxa de 2,67% ao ano.

Observa-se que o crescimento populacional no municipio teve seu pico entre as
décadas de 1970 e 1980, em funcdo das transformacdes econémicas ocorridas no
estado e no municipio. O crescimento da populacdo urbana no municipio
incrementou-se apoiado na politica de promog¢édo do desenvolvimento econémico,

com a implantacéo dos grandes projetos industriais.

N&o obstante, estes fatos estimularam n&o soO fluxo migratério para o municipio
como também a expansdo dos loteamentos e conjuntos habitacionais no entorno

desses distritos industriais abrigando a crescente populacdo do municipio. Nas
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décadas seguintes houve uma desaceleracdo no ritmo das taxas de crescimento,
mas a Serra ainda permaneceu com as maiores taxas de crescimento da RMGV e

do estado.

Atualmente, Serra € 0 municipio mais populoso do Espirito Santo com 417.893
habitantes. Da populacdo do municipio, 99,8% residem na area urbana distribuida
nos 124 bairros da cidade. A densidade demogréfica do municipio € de 739
hab./km2, sendo que a da &rea urbanizada situa-se em torno de 1.816 hab./kmz2,
populacdo que se distribui pelos 147.366 domicilios particulares e coletivos (IBGE,
2010). O crescimento populacional verificado no municipio se mantém em funcéo do
dinamismo econdmico dos setores terciario, especialmente do mercado imobiliario, e

secundario com a expansédo da atividade industrial.

3.2 Evolugéo e situacao atual dos componentes do crescimento natural e da

migracdo no municipio da Serra.

A evolucdo da dinadmica populacional no municipio da Serra esteve submetida as
modificacdes que ocorreram nos componentes do crescimento natural e,
principalmente na intensificacdo dos fluxos migratérios que se dirigiram para o
municipio. As transformacdes na dinamica populacional resultaram de varios fatores
decorrentes do processo de transicdo demogréafica, como da queda da fecundidade,
a reducdo da mortalidade, o aumento da esperanca de vida, 0 progressivo
envelhecimento da populagéo, assim como da intensificagdo da imigragao.

O processo de transicdo demografica, segundo Vasconcelos & Gomes (2012)
configura-se pela evolugéo de uma sociedade rural e tradicional com elevadas taxas
de natalidade e mortalidade para uma sociedade urbana e moderna com baixas
taxas de natalidade e mortalidade. Os autores enfatizam que esse processo é
delineado por desequilibrio entre as taxas de mortalidade e de natalidade, no qual o
rapido declinio da mortalidade e a lenta redugcéo da natalidade proporcionaram

ritmos acelerados no crescimento natural da populagéo.
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Na Serra, até a primeira metade do século XX a populacdo era predominante rural e
o modelo familiar apresentava padrées de fecundidade com média acima de sete
filhos por mulher. Essa era uma tendéncia que predominava no Brasil e no Espirito
Santo, levando em conta que mais de 70% da populacdo era rural e que a
fecundidade era natural, ou seja, com pouco ou nenhum controle individual
voluntario (BERQUO, 2001).

A partir da década de 1960 inicia um declinio progressivo das taxas de fecundidade
no Espirito Santo e na Serra decorrentes de uma série de fatores, dentre os quais as
mudancgas conjunturais na estrutura produtiva e familiar, a urbanizacdo, a mudancga
do papel da mulher na sociedade, os custos para a criacdo dos filhos, a melhoria
dos niveis educacionais, assim como com a introducao de métodos contraceptivos,
fazendo com que nas décadas seguintes a média de filhos se reduzisse, chegando
em 2000 ao nivel de reposi¢éo, ou seja, 2,1 filhos por mulher (CASTIGLIONI, 2009).
Na primeira década deste século, este indicador continuou em queda chegando ao

valor de 1,8 filhos por mulher em 2010.

Castiglioni (1989) ressalta que, de modo geral, a evolucdo da fecundidade no

Espirito Santo, assim como na Serra foi influenciada pela

migracdo e a consequente urbanizacdo que adicionam seus efeitos como
redutores da fecundidade, pois as mulheres que migram entre regides de
diferentes niveis de urbanizacdo passam, no decorrer do tempo, a adotar os
comportamentos de fecundidade similares aos dos habitantes da regido de
destino. Essas mudancas sao resultantes de sua adaptacdo como
migrantes ao modo de vida do novo ambiente, ou seja, as novas exigéncias
fisicas, econémicas e sociais do meio (Castiglioni, 1989).

Diante dessa evolucdo e das mudancas ocorridas na fecundidade, a taxa bruta de
natalidade (TBN) que é um indicador que traduz a relacdo entre o numero de
nascidos vivos em um ano e a populacdo média desse ano expressa por mil, na
Serra apresentou forte crescimento em funcdo dos fluxos migratérios de uma
populacdo em sua maioria jovem e adulta e pelo baixo controle da natalidade.
Contudo, a partir da década de 1980 as taxas declinam, evoluindo no periodo para
17,0 por mil habitantes em 2010, como podemos observar na Tabela 9 (IBGE, 2010:
AGENDA 21, 2012).
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Tabela 9 - Taxas brutas de natalidade do municipio da Serra (%o) — 1970 a 2010

Anos Populacéo TBN
1970 17.286 30,31
1980 82.581 36,11
1991 222.159 21,84
2000 321.181 22,08
2010 417.893 17,00

Fonte: AGENDA 21, 2012.

No que se refere a mortalidade, que representa a frequéncia com que ocorrem 0S
Obitos em uma determinada populacdo, o Espirito Santo sempre apresentou
melhores taxas do que o resto do pais em fun¢do de uma base populacional que foi
formada por imigrantes europeus, cuja cultura influenciou nos habitos e costumes,

especialmente nos alimentares e de higiene da populacdo (CASTIGLIONI, 2009).

Tal aspecto influenciou positivamente o perfil da mortalidade e esperanca de vida ao
nascer da populacdo do estado e da Serra, que desde 1970 vem aumentando sua
expectativa de vida® ao nascimento, saindo de 50,99 anos para 73,00 em 2010,

como podemos observar na Tabela 10.

Tabela 10 — Esperanca de vida ao nascer da populacdo do Espirito Santo e
Serra - 1970 a 2010.

1970 1980 1991 2000 2010
Espirito Santo 52,63 58,90 64,17 68,24 74,53
Serra 50,99 58,21 62,72 67,32 73,00

Fonte: Agenda 21, 2012.

Em relacdo ao perfil de mortalidade, observa-se que a situacdo da populacdo na
Serra vem se modificando, apresentando as caracteristicas da transicdo
epidemiologica, denominagéo dada por Omram em 1971 ao processo caracterizado
por mudancas nos padrées de morbidade e mortalidade. Segundo Prata (1992)

trata-se de um processo caracterizado pela evolucao progressiva de um perfil de alta

° E 0 nimero médio de anos que um individuo de idade X esperaria viver a partir desta
idade.
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mortalidade por doencas infecciosas, para outro, onde predominam os Obitos por
doencas cardivasculares, neoplasias, causas externas e outras doencgas cronicas

degenerativas.

Castiglioni (2012) considera que as modificacdes que caracterizam o0 processo da
transicdo epidemioldgica sdo observadas no pais, no Espirito Santo e na Serra. Os
niveis da mortalidade geral declinaram ao mesmo tempo em que ocorrem
transformacdes significativas nos padrdes da mortalidade segundo as causas de
morte. Isso por que as doengas infecciosas e parasitarias, principais causas de
morte na fase inicial da transicao epidemiolégica, foram reduzidas e ja ndo figuram
entre as principais causas de mortalidade. Na Serra esse grupo de causas

representou em 2010, 3,5% da mortalidade no municipio.

Tais mudancas ocorreram em grande medida, pelas melhorias nas condi¢cbes de
vida, pela maior cobertura dos servicos de saneamento basico, ampliacdo da oferta
de servicos de assisténcia primaria de salude e médico-hospitalares, melhoria e
abrangéncia do sistema educacional, bem como pelo rapido processo de

urbanizacdo que ocorreu no municipio.

A mudanca no perfil da mortalidade tem afetado progressivamente a populacéo
jovem e adulta masculina, especialmente as mortes relativas ao grupo das causas
externas, especificamente ligadas as mortes violentas (homicidios, acidentes de
transito, etc.). Segundo dados da Agenda 21, a Serra apresenta elevado indice de
Obitos por incidéncia dessa causa (CASTIGLIONI & HESPANHA BRASIL, 2012).

Analisando o perfil da mortalidade geral e suas causas, ho municipio da Serra a
mortalidade proporcional por grupo de causa apresenta um comportamento
diferenciado, tendo as causas externas como principal causa de morte desde 2000,
correspondendo em 2010 a 27,5% dos 0Obitos, sendo seguido pelas causas ligadas
ao processo degenerativo do organismo traduzido pelas doencas do aparelho
circulatério, responsaveis por 26,1% em 2010, as neoplasias (16,2%), as doencas
do aparelho respiratorio (6,5%) e as doencas do aparelho digestivo (4,8), que

tendem a aumentar em fung¢ao do envelhecimento da populagao.
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Para Berquo (2001) dentre as mudancgas demograficas ocorridas no Brasil no século
XX, a mais importante foi a queda acentuada da fecundidade, que teve impacto
direto na desaceleracdo do crescimento da populacdo, na sua estrutura etaria —

tornando-a mais envelhecida — e na reducdo do tamanho das familias.

Assim, o progressivo declinio da fecundidade e da mortalidade, teve importante
participacdo na evolucdo da dindamica demografica do municipio da Serra.
Entretanto, o papel da migracéo, indubitavelmente, teve preponderante participacao
no crescimento da populagdo e nas mudancas na estrutura demogréfica do

municipio.

A contribuicdo da migracdo se verifica com maior destaque entre as décadas de
1970 e 1980, no qual foi responsavel por 85% do crescimento populacional do
municipio. A imigracéo foi favorecida pelos investimentos sociais e econdmicos que
se estabeleceram na aglomeracdo da Grande Vitoria, aliada a crise agricola e a falta

de programas de desenvolvimento para o interior do estado (CASTIGLIONI, 1994).

Na década de 1980 os saldos migratérios foram também importantes, contudo foram
diminuindo nas décadas seguintes em funcdo da reducdo da pressdo demografica
do interior do estado, das possibilidades de emigracdo dos grupos que se
dispunham a sair para outros estados, como também para outras regiées do estado,
como no litoral, ou ainda, pela desilusdo da populacdo migrante frente aos
problemas sociais e ambientais decorrentes do desenfreado processo de

urbanizacdo que ocorreu no municipio.

O estoque de migrantes corresponde as pessoas que ndo nasceram na unidade
administrativa considerada, ndo importando o tempo em que ai se estabeleceram.
Em 1980 a propor¢cdo de pessoas nascidas em outro municipio do estado ou fora
dele representavam 74,5% da populagdo da Serra. Em 1991 esse contingente
representava 72,0%. Nos anos 2000 a Serra era 0 municipio que concentrava o
maior namero de imigrantes interestaduais, com 32,15% de pessoas n&o naturais do
estado. Em 2010, 31,02% de sua populacdo é formada por pessoas que nasceram
em outros estados. A representacdo do estoque de migrantes da Serra € superior a

do estado e da RMGV, que em 2010 apresentaram respectivamente 18,9% e
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24,05% de pessoas nao naturais do Espirito Santo em suas populacdes. Estes
dados indicam que o municipio ainda recebe um grande contingente de pessoas que
incrementam o crescimento populacional (CASTIGLIONI & HESPANHA BRASIL,
2012).

Ravenstein ja postulava em sua teoria migratdria precursora a relacao estreita entre
distancia e volume migratério (Castiglioni, 1989). Os dados da Serra confirmam esta
relacdo: a maioria das pessoas nao naturais que compdem a populacdo do
municipio procede dos estados proximos: 0S mineiros s8o0 0S mais nuMerosos,
contando em 2010, por 43,1% da populacdo de ndo naturais, vindo a seguir 0s
baianos (30.0%), os fluminenses (8,8%) e os paulistas (4,8%). As pessoas oriundas

destes estados representam 86,7% do segmento de ndo naturais do municipio.

O censo demografico fornece também informagdes sobre os fluxos migratoérios, seja
a migracao ocorrida em um periodo determinado. No Ultimo censo esta informacao
referia-se as pessoas de 5 anos ou mais de idade, recenseadas na unidade da
federacao considerada, que ndo residiam nesta unidade em 31.07.2005. No periodo
de 2005 a 2010, 27.971 pessoas chegaram ao municipio, vindos de diversos
estados. Os fluxos mais intensos sdo também majoritariamente oriundos dos
estados vizinhos ao Espirito Santo, ou seja, da Bahia, de Minas Gerais, do Rio de
Janeiro e de Sdo Paulo, que juntos contribuem por 73,9% do total de migrantes do
periodo. Observa-se que o fluxo de baianos superou o dos mineiros, historicamente
mais intenso no Espirito Santo (Gréfico 4).
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Grafico 4 — Principais unidades da federacao que contribuiram com o fluxo de

migrantes para a Serra (%) — 2005 a 2010.

Fonte: Censo / IBGE (2010)
Elaboragéo: Fabiano Boscaglia

Mesmo com a diminuicdo do crescimento natural e reducéo dos fluxos migratérios, o
municipio apresentou taxas de crescimento populacional superiores as do estado.
Na ultima década o municipio acumulou uma taxa de 27,43 % de crescimento da
populacdo a uma média de 2,31% ao ano em um ritmo mais lento que em décadas

anteriores.

3.3 Modificacfes na estrutura etaria da populacdo da Serra.

A transicdo demografica que se inicia no Brasil na primeira metade do século XX,
caracterizou — se inicialmente pela acentuada reducdo da mortalidade e, a partir da
segunda metade pela fecundidade que afetou diretamente e de forma significativa a
estrutura etaria da populagcdo. Tanto no Espirito Santo quanto na Serra os efeitos da
transicdo provocaram a reducdo das taxas de crescimento, causando modificacoes

na estrutura etaria da populagao.
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A estrutura etaria da populagédo pode ser representada por um histograma duplo na
forma de piramide, que sintetiza a distribuicdo da populagdo por sexo e por faixa
etaria. Essas distribuicbes sdo condicionadas pelos componentes demograficos:
fecundidade, mortalidade e migracdo. A estrutura etaria representada por uma
piramide de base larga e forma triangular apresenta caracteristicas de regimes
demogréficos de altas taxas de fecundidade e de mortalidade evolui durante a
transicdo para uma forma de base reduzida, tipica em regimes de grande reducéo
na fecundidade (BERQUO, 2001: CASTIGLIONI, 2009)

Os efeitos da transicdo demogréfica na Serra podem ser observados a partir da
desaceleracao no ritmo de crescimento da populacdo, bem como nas mudancas que
ocorreram no perfil etario. As piramides etarias de 1980, 2000 e 2010,
respectivamente Gréaficos 5, 6 e 7 apresentam as principais modificacdes que
ocorreram na estrutura da populagcdo da Serra, sobretudo no tange a reducéo da

fecundidade.

A estrutura etéria da Serra compde, em 1980, uma piramide de forma classica onde
as criangas (sobretudo da classe de 0 a 4 anos) representava o0 maior grupo da
populacédo, indicando que a natalidade é elevada. Nota-se que as classes de 10 a
14 e 15 a 19 anos sdo menores que as classes de 20 a 24 e 25 a 29 anos em
decorréncia dos movimentos migratérios no municipio. Ressalta-se que 0s grupos
etérios entre 20 e 34 anos sdo mais suscetiveis a migracdo. A populacdo jovem é
numerosa, enquanto a idosa é reduzida (CASTIGLIONI & HESPANHA BRASIL,
2012).
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Gréafico 5 — Piramide Etéaria da Serra (%) — 1980

Fonte: Censo 1980/ IBGE
Elaboragéo: Fabiano Boscaglia

Com a continuidade das mudancas decorrentes do curso da transicao, a piramide de
2000 evolui para uma forma retangular, demonstrando o declinio da natalidade, uma
ligeira reducdo do tamanho dos grupos etarios suscetiveis a migracdo, aumento da
populacdo adulta e idosa. Comparando-se com a piramide de 1980 verifica-se um

processo de feminizacdo da populacéo (Gréficos 6).
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Gréfico 6 — Piramide Etaria da Serra (%) — 2000

Fonte: Censo 2000 / IBGE
Elaboragéo: Fabiano Boscaglia

Observando os periodos representados nas piramides visualiza-se uma reducédo da
fecundidade, com a diminuicdo do tamanho da classe de 0 a 4 anos, pois em 1980
representava 16,27% da populacdo, em 2000 diminui para 10,35% e em 2010 para
7,82%. Verifica-se um progressivo aumento da populacdo em idade produtiva,
decorrente da diminuicdo do peso da populacdo jovem do municipio, e um aumento

da proporcéo de idosos.
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Gréfico 7 — Piramide Etaria da Serra (%) - 2010

Fonte: Censo 2010/ IBGE
Elaboragéo: Fabiano Boscaglia

Além dessas modificacfes, a piramide etaria de 2010 quando comparada com a de
2000, revela uma diminuicdo da participacédo do grupo de 0 a 14 anos na populacéo
total e um dominio da populacdo masculina das classes etérias de 0 a 24 anos.
Numa andlise geral da populagédo observa-se que a razdo de sexo se reduz a partir
dos 25 anos de idade da populacédo, indicando uma feminiza¢do da populacdo do
municipio a partir desta idade. O Gréfico 8 apresenta a razdo de sexo da populacao
da Serra que expressa o0 niumero de pessoas do sexo masculino para cada grupo de
100 pessoas do sexo feminino.
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Grafico 8 — Razdo de Sexo da populacdo da Serra - 2010

Fonte: Censo 2010/ IBGE
Elaboragéo: Fabiano Boscaglia

Observa-se também o envelhecimento da populacédo, ou seja, o crescimento da
representacdo de idosos na populacdo. No decorrer do século XX, Berqud (2001)
comenta que a populagdo idosa no Brasil teve seu volume aumentado em 25 vezes,
correspondendo a 8,8 milhdes de habitantes em 1996, ou seja, uma em cada vinte
pessoas tinha 60 anos ou mais. Na ultima década do século XX esta populacao
cresceu a uma taxa média anual de 3,5%, ou seja, todos os anos 264 mil pessoas

em média entraram na terceira idade.

No Espirito Santo o processo de envelhecimento também se acentuou a partir da
Ultima década do século XX, pois a propor¢cdo de pessoas com 60 anos ou mais de
idade passou de 6,73% em 1991 para 8,08% em 2000. J& no final da primeira
década deste século o grupo da populacdo idosa chegou a 10,37%. Na Serra, a
propor¢cao de idosos em 1970 era de 5,3% e em 2010 representou 7,2% da
populacdo. O indice de envelhecimento, que significa a razédo entre a populacao de
60 anos ou mais e a populacdo de 0 a 14 anos de idade, cujo resultado indica o
namero de pessoas idosas para cada grupo de 100 jovens, no municipio da Serra
evoluiu de 12,3 idosos por 100 jovens em 1970 para 28,8 em 2010. O alongamento

progressivo da expectativa de vida em funcdo do declinio da mortalidade impde
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ritmo acelerado ao processo de envelhecimento da populacdo. O Gréafico 9
demonstra a evoluc¢do do indice de envelhecimento no municipio (CASTIGLIONI &
HESPANHA BRASIL, 2012).
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Grafico 9 — Evolucéo do indice de envelhecimento da populacdo da Serra —
1970 a 2010

Fonte: Censos Demograficos / IBGE
Elaboragéo: Fabiano Boscaglia

Observa-se na evolucédo do envelhecimento na Serra que entre as décadas de 1970
e 1980 houve uma reducédo da relacdo entre idosos e a populacdo jovem
influenciada pela chegada de imigrantes jovens e adultos no municipio, o que
contribui também para o aumento da populacdo ativa. O envelhecimento da
populacdo € uma das mudancas importantes da estrutura etaria da populacdo da

Serra, e um processo que deve se acentuar nas proximas décadas.

E comum no processo de transicdo demografica, ocorrer ao longo do tempo
modificacdes no peso dos grupos que compdem a populagdo. De 1960 até 2010, a
populacdo adulta ou em idade ativa teve aumento expressivo saindo de 47,1%
chegando a proporcdo de 67,8% em 2010. Esse aumento € resultado da
transferéncia de jovens advindos de periodos anteriores de maior fecundidade, bem

como pelo incremento da migracdo de jovens e adultos nas décadas de 1970 e
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1980. Ja o grupo de criangas e jovens, influenciado pela reducdo da natalidade,
perdeu progressivamente sua representacado em favor das outras faixas etarias, pois
houve um decréscimo acentuado na populacdo jovem de 45,1% em 1960 para

25,0% em 2010, conforme podemos observar no Graficol0.
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Grafico 10 - Distribuicdo dos grupos etérios da populacéo da Serra (%) —
1960 a 2010.

Fonte: Agenda 21 (2012): IBGE (2010)
Elaboragéo: Fabiano Boscaglia

Essa modificacdo no tamanho dos grupos etarios influenciou o valor da razdo de
dependéncia, que mede a relacdo entre os inativos e ativos, ou seja, a relacdo entre
0 contingente populacional potencialmente inativo (0 a 14 anos e mais 60 anos) e a
parcela da populacdo potencialmente produtiva (15 a 59 anos). A razdo de
dependéncia € um indicador de maior especificidade para a formulacéo de politicas
gque a simples taxa de natalidade e crescimento, pois em situacdo de valores
elevados indica que a populacdo em idade produtiva deve sustentar uma grande
proporcdo de dependentes, o que significa consideraveis encargos assistenciais
para a sociedade (IJSN, 2009).

Cabe ressaltar que, o crescimento do grupo da populacdo em idade produtiva, indica
um fendbmeno decorrente do processo de transicdo demografica chamado de bénus
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demografico. Segundo Alves (2008) pode-se definir o estagio de bénus demografico

quando se observa na populagéo
um fendmeno que ocorre em um periodo de tempo no qual a estrutura
etaria da populacdo apresenta menores razdes de dependéncia (menos
idosos, criancas e adolescentes) e maiores percentuais de populagdo em
idade economicamente ativa, possibilitando que as condig6es demograficas
atuem no sentido de incrementar o crescimento econémico e a melhoria das

condicdes sociais dos cidadaos do pais (ALVES, 2008, p. 1).

Demograficamente, esse fendmeno decorre da queda de fecundidade, da
mortalidade e do aumento da expectativa de vida, e no caso da Serra, também
recebeu contribuicAo da migracdo, que é seletiva com relacdo a idade.
Economicamente, significa elevado contingente de méo de obra disponivel para
contribuir com o desenvolvimento do pais ou de outra unidade geografica. Ainda, de
acordo com Alves (2004) o Brasil encontra-se numa situacdo favoravel, pois
estamos com uma populacdo mais preparada em termos de idade, de saude, de

educacao, de habitacéo, etc. para promover o avanc¢o do pais.

No Espirito Santo, a razdo de dependéncia total apresentou gradativo declinio na
primeira década deste século, pois a relacdo entre a populacdo inativa e a
populacdo em idade ativa reduziu- se de 50,9% para 45,5% (IJSN, 2009). Na Serra
essa reducdo também se mantém, sendo resultado da incorporacdo de coortes
provenientes de épocas de alta fecundidade, e diminuicdo do peso da populacéo
jovem no contingente da populacao ativa. Em decorréncia da reducdo dos niveis de
fecundidade e da migracdo, a razdo de dependéncia, como mostra o Grafico 11
variou de 93,9% na década de 1970 para 47,3% em 2010.
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Grafico 11 — Razédo de dependéncia da Serra— 1970 a 2010

Fonte: Censos demograficos / IBGE
Elaboragéo: Fabiano Boscaglia

Diante das modificacdes ocorridas na composicdo etaria da populacdo da Serra
decorrentes da evolucdo dos niveis de fecundidade, do declinio da mortalidade e
seus diferenciais por sexo e idade, da reducdo dos deslocamentos espaciais da
populacdo em direcdo ao municipio, outros fatores que compdem a dinamica da
populacao se integraram a estes processos demograficos — como a intensidade e o
tempo de nupcialidade, separacfes e recasamentos, que acabam por determinar
estruturas domésticas e familiares marcadas por tamanhos e composi¢Ges variaveis
ao longo do tempo (BERQUO, 2001). Tais fatores estimularam mudangas n&o
apenas no numero de domicilios como também na composicdo das unidades

domésticas.

Na Serra, a taxa de crescimento geométrico dos domicilios manteve-se em um ritmo
anual superior ao da taxa de crescimento populacional (Gréfico 12). A taxa de
crescimento das unidades domiciliares na década de 1970 era de 19,1 %,
declinando na de 1980 para 11,9% e apresentando entre 1991 e 2000 o menor
crescimento, de 5%. No entanto, na ultima década os domicilios apresentaram forte
crescimento, fechando o periodo com uma taxa de 15%, enquanto o ritmo de

crescimento da populacdo teve acentuada reducdo, atingindo nesta década uma
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taxa de 2,7%. Esse crescimento dos domicilios na primeira década deste século
ocorreu, sobretudo em funcdo da expansdo do mercado imobiliario com a
construcdo de condominios fechados horizontais e verticais, além do crescimento

econdmico municipal dos setores terciario e secundario.
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Gréfico 12 - Evolucao da taxa média geométrica de crescimento dos domicilios

e da populacéo da Serra — 1970 a 2010

Fonte: Censos Demogréficos / IBGE
Elaboragéo: Fabiano Boscaglia

Para Berqud (2001) os arranjos domeésticos no Brasil de 7 ou mais pessoas
tornaram mais raros, seguidos dos de 5 a 6 componentes nas Ultimas décadas do
século XX. No mesmo periodo, o maior crescimento se deu nas unidades de 3 a 4
pessoas, seguidas das de tamanho igual a 2. Na Serra a média de pessoas por
domicilio é de 3 pessoas (IBGE, 2010). A representacao dos arranjos domésticos no
municipio ocupados por 1 e 2 moradores cresceu significativamente na Ultima
década. Em 2000, os domicilios ocupados por 1 morador representavam 5% do total
e, em 2010 o percentual subiu para 11%. A mesma tendéncia de aumento ocorreu
para os domicilios ocupados por 2 moradores que em 2000 somavam 11% e, em

2010 atingiram 22% dos domicilios particulares permanentes.
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3.4 Caracterizagdo demogréfica dos distritos urbanizados da Serra.

As mudancas ocorridas na dinamica populacional da Serra apresentadas no topico
anterior, bem como no cenario socioecondmico municipal a partir da segunda
metade do século XX influenciaram na distribuicdo da populagdo nos distritos do
municipio. Assim, neste topico o objetivo é apresentar a situacao de alguns aspectos
demograficos que nos permitem tracar um panorama da distribuicdo espacial da
populacdo, dos grupos etarios, do nivel dependéncia e do envelhecimento nos

distritos de Carapina, Nova Almeida e Sede.

Até a década de 1960, como ja salientamos anteriormente a populacédo da Serra era
predominantemente rural. O grau de urbanizacédo do periodo foi de 34,1%, e assim,
a populacdo urbana de aproximadamente 3.133 habitantes estava distribuida pelos
pequenos nucleos urbanos dos distritos. Neste periodo, os distritos da Sede e de
Nova Almeida concentravam um pouco mais de mil habitantes em decorréncia de
suas funcdes politico-administrativas e histéricas. O restante da populacdo urbana
estava distribuido pelas vilas de Carapina, Queimado e Calogi (GONCALVES, 2010:
IBGE, 1960).

Nesse periodo, Siqueira (2001) salienta que as atividades secundarias e terciarias
representavam pouco na economia local, nos poucos aglomerados distribuidos ao
longo dos eixos rodoviarios da BR 101 e ES 010 em direcdo ao litoral que
configuravam a area urbana do municipio. Contudo, a partir da década de 1970, com
a implantacdo dos Grandes Projetos Industriais na regido da Grande Vitéria, que no
municipio vao ocupar a por¢édo sudeste do territorio, o processo de urbanizacao se
acelerou e os distritos dessa regido experimentaram um forte crescimento

demografico.

Para Ribeiro (2011) “os investimentos industriais que ocorreram na Serra atrairam
tanto a populacao rural do municipio, quanto a do interior do estado e da Grande
Vitoria, além de habitantes de outros estados que vieram em busca de trabalho”
(RIBEIRO, 2011, p. 64). Assim, a expansdo das atividades secundarias contribuiu

para a redistribuicdo da populacdo no municipio, atraiu fluxos migratérios e fomentou
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a expanséao urbana, especialmente no distrito de Carapina que sediou a instalagao
dos projetos industriais.

Aliados ao processo de implantacdo dos projetos industriais proliferaram nos
arredores os loteamentos principalmente no distrito de Carapina, em areas proximas
a rodovia BR 101 — norte no distrito Sede e na faixa litoranea, na regido de
Jacaraipe, distrito de Nova Almeida. No decorrer da década de 1970 inicia-se
também a construcdo de diversos conjuntos habitacionais implantados sobre os
tabuleiros préximos ao distrito Sede, bem como o crescimento das ocupacdes
irregulares em areas de encostas e proximas a cursos d’ agua. A industrializagao,
0os loteamentos e o0s conjuntos habitacionais sdo o0s principais fatores que
contribuiram para o rapido crescimento populacional e da area urbanizada do

municipio.

O crescimento populacional no municipio se concentrou na porcado sudeste,
principalmente nos distritos de Carapina, Nova Almeida e Sede tendo forte
participacdo da populacéo vinda do interior do estado, dos estados vizinhos, como
também da populacao local, que até a década de 1960 era predominantemente rural
(63%) reduzindo-se para 3% na década de 1980. Em grande medida, esses
migrantes que vieram para a regido, atraidos pela oferta de empregos, eram
principalmente operarios de baixo poder aquisitivo, que se estabeleceram em locais

com infraestrutura precaria.

No final da década de 1960, um dos maiores aglomerados urbanos da Grande
Vitéria era o distrito de Carapina, que havia crescido 56,3%. Na década seguinte
esse percentual se elevou para 209% o que demonstra a forte incorporacdo do
territério municipal ao crescimento urbano, que segundo Siqueira (2001) foi
desordenado e iniciou um processo de favelizacdo desse e de outros bairros que se

formaram na periferia das areas industriais (SIQUEIRA, 2001).

No periodo de 2000 a 2010 as taxas de crescimento geométrico dos distritos
urbanizados, Carapina, Nova Almeida e Sede apresentaram declinio, indicando uma

reducdo do crescimento seguindo uma tendéncia do municipio (Grafico 13).
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Gréfico 13 - Evolucéao das taxas médias de crescimento geométrico da

populacao nos distritos (%) — 1991 a 2010.

Fonte: Censos Demogréficos / IBGE
Elaboragéo: Fabiano Boscaglia

Nas Ultimas trés décadas, a populacdo dos distritos urbanizados apresentou
pequena variagcdo no volume total do municipio. Os distritos de Carapina, Nova
Almeida e Sede concentraram em 2010 respectivamente 60,3%, 12,2%, 26,8% da
populacdo da Serra. No periodo de 1991 a 2010, o distrito de Carapina o mais
populoso do municipio apresentou pequena variacdo, a participacdo de sua
populacdo declinou de 63,8% em 1991 para 60,3% em 2010. O distrito Sede
também apresentou reducdo da participacdo no total da populacdo, de 28,3% em
1991 para 26,8% em 2010. Numa posicdo de crescimento da participacdo na
populacao total, Nova Almeida se destacou por apresentar em 1991 7,2% e alcancar

12,2% em 2010, conforme se observa no Grafico 14.
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Grafico 14 - Evolucao da participacdo da populacéo dos distritos no total do

municipio (%) — 1991 a 2010.

Fonte: Censos Demograficos / IBGE
Elaboragéo: Fabiano Boscaglia

Contudo, o crescimento do numero de domicilios nos distritos aumentou

significativamente na ultima década, sendo superior ao da populagéo. A dindmica de

incremento dos domicilios esteve presente em todos os distritos urbanizados, tendo

destaque o distrito de Nova Almeida que apresentou crescimento de 5,5%. Como ja

mencionado anteriormente, as mudancas na estrutura etaria da populacdo, as

modificagbes nos arranjos domiciliares, a expansdo econémica e imobiliaria sdo

fatores que contribuem para o aumento dos domicilios nos distritos (Tabela 11).

Tabela 11 - Evolucéo dos domicilios particulares permanentes nos distritos —

2000 a 2010
Distritos geométrica de
2000 2010 crescimento
Carapina 55.054 79.016 3,7
Nova Almeida 8.978 15.297 55
Serra (Sede) 24.178 33.202 3,2

Fonte: Censo 2000/2010 IBGE
Elaboracgéo: Fabiano Boscaglia
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No que se refere a distribuicdo da populacdo por grupos etarios dos distritos, o
censo de 2010 revela que em todos os distritos € numerosa a populacdo que se
encontra no grupo etario de 15 a 59 anos. O Gréfico 15 demonstra o tamanho dos
grupos etarios em cada distrito do municipio, sendo possivel verificar que os distritos
urbanizados, de Carapina, Nova Almeida e Sede, apresentam poucas variagdes no
tamanho dos grupos etéarios, seguindo a tendéncia de aumento dos grupos adulto e

idoso e diminuicao do grupo de jovens.
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Gréfico 15 - Distribuicdo dos grupos etarios nos distritos (%) - 2010

Fonte: Censo 2010/ IBGE
Elabora¢éo: Fabiano Boscaglia

Assim, o tamanho dos grupos etarios determina os valores de razdo de
dependéncia, que sédo de 52,2% pessoas potencialmente inativas por 100 pessoas
potencialmente ativas em Nova Almeida, de 50,3 % na Sede e de 45,2% em
Carapina (Grafico 16).
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Gréfico 16 — Razéo de dependéncia da populagédo nos distritos (%) - 2010

Fonte: Censo 2010 / IBGE
Elaboracéo: Fabiano Boscaglia

No que tange ao indice de envelhecimento ndo ha grandes variacbes neste
indicador como podemos observar no grafico 17. Os maiores indices sao
apresentados por Nova Almeida, com 32,1 pessoas com 60 anos ou mais por 100
jovens de 0 al4 anos. A relacdo apresenta os valores de 29,3 para Carapina e de
26,2 para a Sede.
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Gréfico 17 — indice de envelhecimento da populacdo nos distritos - 2010

Fonte: Censo 2010/ IBGE
Elaborag&o: Fabiano Boscaglia

Diante do quadro demografico atual do municipio da Serra e distritos é possivel
evidenciar algumas mudancas importantes da dindmica demogréfica, pois 0s
componentes demograficos: natalidade, mortalidade e migracdo tiveram reducao
significativa, promovendo assim uma reducdo no ritmo do crescimento populacional.
Na estrutura da populacdo as modificacdes situam-se no aumento do grupo etario
adulto e idoso e reducao dos jovens e feminizacdo da populacéo a partir da classe
de 25 anos. Houve também no periodo analisado aumento dos domicilios e
alteracdes no tamanho do ndcleo familiar e aumento da expectativa de vida da
populacdo situando-se em 73 anos em média. Todas essas mudancgas na dinamica

da populacéo interferem no nivel de consumo dos recursos, especialmente da agua.

No item a seguir tracamos um panorama do consumo de agua no municipio da
Serra e distritos urbanizados a partir da década de 1990 do século passado até
2010.
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3.5 0 consumo de agua na &rea urbanizada da Serra.

Para caracterizar o consumo de agua na area urbanizada do municipio da Serra e
nos distritos utilizaremos os dados de consumo (volume faturado (m?)) do periodo de
1993 a 2010 (volumes totais do municipio) e para o consumo de agua dos bairros
que formam os distritos, de 2006 a 2010. Estes dados foram fornecidos pela
Companhia Espirito Santense de Saneamento (CESAN), empresa responsavel pelo

abastecimento de agua no municipio.

Salientamos que os dados de abastecimento fornecidos pela CESAN cobrem a area
urbanizada do municipio, compreendendo os distritos de Carapina, Nova Almeida e
Sede. Assim, os distritos de Calogi e Queimado que se situam na éarea rural do
municipio ndo sao servidos pela rede geral de abastecimento da empresa, sendo
usadas outras formas de abastecimento como pog¢os e nascentes, e, portanto néo

estdo incluidos nesta caracterizacao.

Como ja& mencionamos, a &agua € um recurso nhatural fundamental ao
desenvolvimento da vida e da sociedade. Nas diversas escalas (global, regional e
local) as pesquisas indicam que o uso social da 4gua € mais intenso na agricultura,
seguidos pela industria e pelo consumo urbano. Na area urbanizada da Serra, as
atividades econdmicas secundarias e terciarias, bem como o consumo doméstico,
exercem forte pressdo sobre os recursos disponiveis, seja pela utilizagédo, poluicdo

ou desperdicio.

Assim, nosso objetivo inicialmente é caracterizar o consumo de agua das classes de
uso residencial, industrial, comercial e publico da &area urbanizada do municipio,
dando enfoque ao consumo industrial e residencial. Apresentam-se também os
cenarios dos distritos de Carapina, Nova Almeida e Sede que constituem a area
urbanizada, com o intuito de visualizar como se distribui 0 consumo, sobretudo das

classes residencial e industrial entre os distritos.

No inicio dos anos 90 do século passado, especificamente no ano de 1993, o
consumo total de agua na Serra situava-se em torno de 32,3 milhdes de metros

cubicos de agua. Ja no final da primeira década deste século o volume consumido
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chegou a 45,2 milhdes de metros cubicos. Com efeito, entre 1993 e 2010 o consumo
total de dgua no municipio cresceu 39,73%. Esse crescimento no uso da agua na
area urbanizada da Serra em todas as classes de consumo apresentou dois
cenarios distintos de evolugdo. No primeiro cenario compreendendo 0 consumo
residencial e industrial, apesar das oscilacbes, o0 que se observou foi um
crescimento no periodo, sendo o industrial superior ao residencial (Grafico 18). O
outro cenario envolveu o consumo comercial e publico que se mostrou estavel com

pequenas variacdes no periodo.
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Gréfico 18 - Evolucdo do consumo de agua por classes na area urbanizada da

Serra (milhdes/ms3) — 1993 a 2010

Fonte: CESAN, 2010.
Elaboragéo: Fabiano Boscaglia

O crescimento do consumo observado na classe residencial se deve entre outros
fatores, a evolucao da dindmica demografica municipal, em especial ao crescimento
da populacdo do periodo. Do mesmo modo, o incremento do consumo industrial se
deve a dindmica econémica do setor secundario do municipio, sobretudo do setor de
siderurgia que tem se ampliado no municipio. Ja o consumo da classe comercial,
nao teve grande destaque no periodo, apesar do crescimento das atividades

terciérias, e o consumo publico manteve-se sem sofrer grandes alteracoes.
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No tocante ao consumo de agua nas classes residencial e industrial, o segundo
esteve sempre acima do residencial, principalmente quando se analisa a
participacdo dessas classes no consumo total do municipio. Nota-se que 0 consumo
industrial é superior a 50% em média do volume total faturado anualmente. O
consumo residencial do periodo apresentou poucas oscilagdes na participacdo do
volume total consumido no municipio, contudo, manteve a tendéncia de crescimento.
O Gréfico 19, expressa a evolucdo da participacdo das classes residencial e

industrial no consumo de agua total da area urbanizada do municipio.
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Gréfico 19 - Evolucao da participacdo das classes residencial e industrial no

consumo de agua na area urbanizada da Serra (%) — 1993 a 2010

Fonte: CESAN, 2010.
Elaboragéo: Fabiano Boscaglia

Também, verificou-se que 0 consumo per capita no municipio aumentou de 133,5
I/hab.dia em 2000 para 140 I/hab.dia em 2010. Notadamente, o volume consumido
diariamente no municipio esta cima do recomendado pela ONU, que é de 110
I/hab.dia para que uma pessoa possa atender minimamente suas necessidades

basicas.

Contudo, verifica-se nas classes de consumo que o uso da agua na classe industrial
€ superior ao das outras classes, e na classe industrial se destaca o consumo da
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indastria siderurgica. llustra esta classe o consumo individualizado da multinacional
ArcelorMittal Tubardo presente no municipio desde a década 1970, e que se
apresenta como a unidade produtiva que mais consome agua no municipio. Vernier
(1998) considera que a industria ligada ao setor de siderurgia € uma das que mais
fazem uso da &gua em seu processo de producdo. E no exemplo citado ndo é
diferente, como se observa no Grafico 20, a empresa consome em média 98% de
toda a agua distribuida para o setor secundario, assim, consome mais que todo o

restante da industria e a populacao total do municipio.
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Gréfico 20 - Evolucéo do consumo da empresa ArcelorMittal em comparacao
com as outras classes de consumo e o total do municipio

(milhes/m3) — 1993 a 2010
Fonte: CESAN, 2010.

Elaboragéo: Fabiano Boscaglia

Como ja& mencionamos, nas Ultimas décadas o crescimento dos domicilios no
municipio foi superior ao crescimento da populacdo. Houve assim, um aumento das
unidades domésticas e consequentemente a manutencao das taxas de crescimento
no consumo de agua. Os domicilios passaram a ser ocupados por um ndamero
menor de pessoas, tendo em média 3,2 pessoas por domicilio no municipio (IBGE,
2010). Também, nas ultimas décadas tem crescido o numero de domicilios

ocupados por uma ou duas pessoas, decorrentes da diversidade de arranjos
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familiares e da mobilidade social com ascensédo da classe média, 0 que provocou a
reducéo per capita do consumo de agua por domicilio. Em 2000, o consumo era de

499l/dia e, em 2010 a quantidade consumida caiu para 291l/dia.

Quando analisamos os dados de consumo de agua por distritos é possivel visualizar
algumas particularidades do uso da agua no interior do municipio. A evolucdo do
consumo residencial e industrial total em milhdes de metros cubicos no periodo de
2006 a 2010 evidencia uma pequena elevacdo do consumo nos distritos, conforme

podemos observar no Grafico 21.

Examinando individualmente as unidades administrativas, podemos identificar a
seguinte evolucdo: o distrito de Carapina apresentou variagdo Nno consumo,
oscilando entre 31,5 e 35,8 milhdes de metros cubicos entre 2006 e 2010. A
variacdo indica uma tendéncia de crescimento no consumo. O distrito Sede com um
consumo bem menor que o de Carapina apresentou incremento no consumo entre

2006 e 2010, com volumes entre 4,8 e 5,8 milhdes de metros cubicos.

Por altimo, o distrito de Nova Almeida € o que apresenta 0 menor volume consumido
no periodo, variando entre 2,7 e 3,2 milhdes de metros cubicos. O comportamento
dos valores absolutos do consumo total (residencial e industrial) indica aumento no
consumo e uma diferenca significativa entre o volume consumido no distrito de
Carapina e os demais distritos. Os altos volumes consumidos em Carapina traduzem

a forte concentracéo do setor industrial e da populacao
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Grafico 21 — Evolucédo do consumo total (residencial e Industrial) de agua nos

distritos da Serra — 2006 a 2010

Fonte: CESAN, 2010.
Elaboragéo: Fabiano Boscaglia

As variagcdes no consumo de agua nos distritos do municipio da Serra podem ter
recebido influéncia da dindmica econémica, em especial do setor industrial, mas,
sobretudo, da dinamica populacional no que se refere ao crescimento da populacao
e das unidades domésticas. No periodo de 2000 a 2010 os distritos apresentaram
elevadas taxas de crescimento da populacdo, sobretudo, Nova Almeida com 4,2%
ao ano. No mesmo periodo, o numero dos domicilios também aumentou, com taxas
de 3,7% em Carapina, 5,5% em Nova Almeida e 3,2% na Sede, fato que favoreceu o

crescimento no consumo de agua nestes distritos.

Outra particularidade interna do consumo de agua observada a partir da analise do
consumo nos distritos é a evolucao da distribuicdo do consumo por setores industrial
e residencial. (Graficos 22, 23 e 24) No distrito de Carapina o consumo industrial é
superior ao residencial, situando-se acima de 60% do consumo no periodo de 2006
a 2010 (Grafico 22).
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Grafico 22 — Evolucdo do consumo de 4gua residencial e industrial no distrito

de Carapina — 2006 a 2010
Fonte: CESAN, 2010.

Elaboracéo: Fabiano Boscaglia

No mesmo periodo, os dados dos distritos de Nova Almeida e Sede indicam que o
setor residencial é o responsavel pelo maior consumo do total faturado para os
setores. A média é acima de 99,0% do consumo faturado no periodo (Graficos 23 e
24).
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Grafico 23 — Evolucdo do consumo de 4gua residencial e industrial no distrito

Sede — 2006 a 2010

Fonte: CESAN, 2010.
Elaboracéo: Fabiano Boscaglia
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Gréfico 24 — Evolucédo do consumo de agua residencial e industrial no distrito

de Nova Almeida — 2006 a 2010

Fonte: CESAN, 2010.
Elaboracgéo: Fabiano Boscaglia
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Assim, podemos verificar que o0s setores produtivos ligados a industria,
especialmente do setor siderargico estdo em sua maior parte presentes no distrito
de Carapina, e que o consumo de agua industrial nesta unidade € muito superior ao
consumo residencial. O elevado consumo no distrito se deve, sobretudo, a
concentracdo das atividades secundarias, mas também as terciarias e a
concentragéo populacional. Por outro lado, os distritos de Nova Almeida e Sede por
apresentarem baixa concentracédo de atividades industriais, 0 consumo residencial é

0 que tem grande destaque.

Os dados e as informacdes acima apresentados nos déo a possibilidade de
visualizar a evolucéo e as condi¢cfes atuais da dinAmica demografica e do consumo
de &gua na area urbanizada do municipio, e assim permitir o inicio de uma reflexédo
sobre as possibilidades de inter-relagdes entre a dinamica populacional e o consumo
de &gua na Serra.

De posse da caracterizacdo atual da dindmica populacional e do consumo de agua,
nossa tarefa a seguir é projetar os cenarios futuros da dindmica populacional e do
consumo de 4gua na area urbanizada da Serra e identificar e analisar as possiveis
inter-relac6es entre os componentes demograficos e o consumo de 4gua da classe

residencial.
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CAPITULO IV — INTER-RELACOES E CENARIOS FUTUROS ENTRE
A DINAMICA POPULACIONAL E O CONSUMO DE AGUA
RESIDENCIAL NA SERRA.

A pesquisa alcanga sua etapa mais importante neste capitulo. E o momento de
indicar os resultados da investigacdo proposta neste trabalho. Dos aspectos tedricos
a realidade do lugar, do cenario atual ao futuro, buscar-se-a diante da problematica
delineada perceber as aproximacoes e inter-relacdes entre os fatores da dinamica
populacional e a agua utilizada para consumo residencial, vislumbrando que esta
discussdo permeada por uma teoria multidisciplinar e analisada por um viés
geografico e demografico ampliem os horizontes dos estudos de populacdo e

ambiente.

Destaca-se que o objetivo geral da pesquisa projetado foi estudar a dinamica
populacional e os recursos hidricos presentes na Serra, rastreando possiveis inter-
relacBes no contexto atual e futuro entre os fatores demograficos que compdem a
dindmica populacional e o consumo de agua residencial, que se insere na

perspectiva do uso dos recursos hidricos disponiveis.

Nesse sentido, objetiva-se neste capitulo identificar e analisar as principais inter-
relacdes entre os componentes demograficos dindmicos e estaticos da populacao e
o consumo de &gua residencial, elencando a discussdo os efeitos da transicao
demografica e o do crescimento do nimero de domicilios no municipio. Além disso,
buscou-se a partir do cenério atual projetar possiveis cenarios futuros da dinamica
demografica e do consumo de agua municipal, na perspectiva de visualizar as
condicdes futuras da relacdo entre os fatores demogréficos e o consumo de agua

residencial nos proximos vinte sete anos, ou seja, até 2040.

Para prever os cenarios futuros, selecionou-se entre os fatores demograficos o
crescimento da populacdo, que ainda é ascendente no municipio e traduz as
dindmicas do crescimento natural e migratério. No caso da agua, séo utilizados os
dados de consumo que sintetizam o uso da 4gua para abastecimento residencial na

area urbanizada do municipio. Para analisar as inter-relagdes entre os componentes
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dindmicos observou-se a evolucéo do crescimento natural e as demandas de uso da
agua nos domicilios do municipio. Da mesma forma, para 0s componentes estéaticos
se considerou 0s grupos etarios, o processo de envelhecimento, bem como suas
modificacdes e tendéncias, identificando as principais inter-relacdes entre estes

indicadores no momento atual (2010) e futuro (2040).

Com esse proposito foram utilizados a correlacéo linear nas analises relacionais e os
métodos de estimativas e de quota per capita de consumo (QPC)*° nas previsdes. O
primeiro método foi usado para analisar as inter-relagbes entre a variavel
dependente — o consumo com os indicadores demograficos. O segundo foi usado
para projetar o crescimento da populacdo, e o terceiro para prever cenarios do

consumo de agua até o ano de 2040.

Acrescenta-se a analise de inter-relacdbes o mapeamento da distribuicdo da
populacdo e do consumo na area urbanizada da Serra. O mapa de consumo e
densidade demogréfica foi elaborado com o Sistema de Informacdo Geografica
(SIG), especificamente o software ArcGIS 10.1 e seu pacote de ferramentas de
representacdo espacial. Na espacializacdo dos dados de consumo aplicou-se o
método de Krigagem™ que é uma metodologia muito usada na interpolacédo
geoestatistica de dados (JAKOB, 2002).

Para elaborar as estimativas, buscou-se inicialmente realizar um estudo sobre os
principais métodos de estimativas, com destaque para 0s seguintes: projecao
aritmética, projecdo geométrica e crescimento logistico, buscando compreender as
potencialidades de cada método para aplicacdo aos dados. O mesmo se fez para o
método da quota de consumo per capita e as correlacdes. Em seguida, cada método
selecionado foi aplicado aos dados de populagédo e consumo de agua, observando o
gue melhor representou a evolucéo dos indicadores demogréaficos e de consumo de

agua no municipio, para a elaboracdo dos cenarios futuros.

1% Ver VON SPERLING (1995);
ver JAKOB (2002);
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Indubitavelmente, os métodos matematicos ndo sdo suficientes para explicar a
evolucdo da dindmica demografica municipal e do consumo de agua residencial,
pois estes estdo correlacionados a outras dindmicas que ocorrem no espago
municipal, sejam elas sociais, econbmicas ou ambientais. Assim, objetivando
alicercar os resultados quantitativos das estimativas, elaborou-se um quadro de
hipoteses da realidade socioeconémica e ambiental do municipio nas préximas
décadas, tomando por base o contexto atual da dinamica populacional, econémica e
ambiental, a partir do exame de documentos de planejamento e de gestdo urbana da
cidade para os proximos anos e outras publicacdes que apresentaram cenarios

futuros do municipio.

De posse dos resultados das estimativas da populacdo e do consumo de agua das
proximas décadas (até 2040), foi possivel caracterizar o quadro demografico e o do
consumo de &gua residencial e total da Serra no periodo, e com o auxilio de outros
dados qualitativos, elencar analises acerca das inter-relacdes entre os fatores

demograficos e 0 uso da agua para consumo no municipio da Serra.

4.1 Métodos de estimativas, quota de consumo per capita e correlagdes nos

estudos populacionais e de consumo de agua residencial.

Construir projecbes € uma tarefa normalmente complexa, dado a quantidade de
variaveis, que nem sempre sdo quantitativas, que influenciam o fenémeno estudado
em determinada area geografica. No tocante as projecbes populacionais e de
consumo de agua, muitos eventos inesperados podem mudar a trajetoria prevista
desses fendbmenos no periodo analisado. Assim é necesséario que as estimativas,
que constituem modelos matematicos, possam ser embasadas por informacfes
paralelas, na maioria das vezes qualitativas, considerando o0s aspectos sociais,

econdmicos, geograficos, ambientais da area estudada (HELLER, 2006).

Cabe salientar que na construcédo de cenarios futuros a partir de estimativas os
resultados quantitativos da populacdo podem estar sujeitos a mudangas em funcgao
da mobilidade, das dinAmicas econdmicas internas e externas da area de estudo, de

alteracdes ambientais, transformagdes nos modos de vida, entre outros. No caso
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das previsdes dos niveis de consumo a partir da quota de consumo per capita, 0s
resultados podem receber influéncia das alteragfes climaticas, da matriz econémica
de producao, das condi¢cdes de renda familiar, das caracteristicas dos domicilios, do
gerenciamento do sistema de abastecimento, dentre outros. Dessa forma, o
pesquisador deve atuar com prudéncia na escolha do método de projecdo a ser
adotado e na interpretacdo dos resultados (HELLER, 2006: VON SPERLING, 1995).

Para Brito et.al, (2010) as projec¢@es aplicadas a populacdo ou a outro fenébmeno sédo
de grande importancia para a formulacao e desenvolvimento de planos e programas,
pois permitem auxiliar no conhecimento das necessidades futuras e assim fornecer
subsidios para o melhor direcionamento dos investimentos publicos ou privados.
Assim, as projecOes, por exemplo, possibilitam prever o tamanho e a composicéo
etaria da populacdo de uma unidade geografica. Heller (2006) comenta que para
prover um sistema adequado de abastecimento humano de agua é fundamental o
conhecimento da populacdo que ira utilizar o sistema, em seu tamanho e densidade

e assim verificar as demandas de agua que serdo usadas nas residéncias.

Jannuzzi (2007) enfatiza que as projecdes para pequenas areas como municipios, e
outras unidades territoriais de planejamento sdo cada vez mais utilizadas para
subsidiar a implantacdo de projetos e/ou politicas nos diversos setores. Desse

modo, o autor justifica que
prefeituras, concessionarias de servicos de energia, agua, saneamento e
telefonia, empresas de transportes urbanos, consultorias em planejamento
urbano e regional, universidades e empresas do ramo imobilidrio e
construcgédo civil vém requerendo esse tipo de informacédo mais especifica no

planejamento e monitoramento de suas atividades (JANUZZI, 2006, p.109).

O autor considera que a implantacao de grandes projetos especialmente nas areas
urbanas deve ser precedida de uma andlise consistente dos impactos demograficos
que tais projetos podem ocasionar na area do empreendimento, bem como nos
arredores e regides mais afastadas (JANNUZZI, 2007). Segundo o autor a
experiéncia histérica dos grandes centros urbanos no pais mostra que na maioria
das vezes os projetos sdo executados sem as devidas consideracdes a questao

demografica.
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Por outro lado, conhecer os dados de demanda de agua presentes e futuros nos
centros urbanos € de suma importancia para a formulagdo do planejamento e
gerenciamento dos sistemas de abastecimento de &gua (ARAUJO, et al. 2011).
Contudo, percebe-se que com a expansdo ndo planejada das cidades, os sistemas
de distribuicdo de &gua ficam sobrecarregados e, muitas vezes, ndo conseguem
atender as crescentes demandas, causando diversos problemas no abastecimento,
como dificuldades de acesso e falta d’agua. Assim, as estimativas e as quotas de
consumo per capita sdo importantes para avaliar as demandas de abastecimento de

agua no processo de crescimento das cidades.

No entanto, Brito et al. (2010) comenta que existem muitas dificuldades em obter
estimativas totalmente corretas, consideradas quase impossiveis para pequenas
areas geograficas. Concordando com essa indicacao, Waldvogel (1998) comenta
gue essas dificuldades ocorrem em funcdo do tamanho reduzido da populagéo, da
ocorréncia limitada de eventos demograficos que inviabilizam o uso de metodologias
tradicionais, da variabilidade dos componentes demograficos especialmente da
migracéo, bem com da auséncia de informagdes precisas sobre estes componentes.
Assim, os métodos matematicos podem auxiliar com previsées numéricas sobre as

variaveis em estudo.

Dado o contexto do municipio da Serra, no qual algumas das dificuldades citadas
por Waldvogel no campo da populagéo estdo presentes, e pela tarefa de estimar o
consumo de &gua residencial, optou-se por utilizar métodos matematicos de
extrapolacdo de séries histéricas que se fundamentam em tendéncias observadas
no passado. Alias, Heller (2006) considera que nos métodos de estimativas é
fundamental considerar a série histérica e a tendéncia geral dos dados na efetivacéo
dos resultados. Nesse sentido, sabendo das limitacfes que estes métodos possuem
em tempos de transicdo demografica e de variacdo de tendéncias, buscou-se
selecionar o método que melhor minimiza estas limitacdes, considerando o0s
contextos especificos da populacao projetada, dos dados disponiveis - populacionais
e de consumo, assim como o periodo de projecao.

Reforcamos que nosso objetivo é usar as estimativas para a construcdo de

previsdes futuras com o intuito de identificar e analisar as inter-relagbes entre a
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dindmica populacional e o consumo de agua. Assim, descrevemos 0S principais
métodos mateméaticos que foram usados para estimar o crescimento da populacdo e
0 consumo de agua. A apresentacdo dos métodos tomou como exemplo a insercao
de dados populacionais e de consumo, que podem ser aplicados a quaisquer outros

dados quantitativos. Assim destacam-se 0s seguintes métodos:

a) Método de estimativa aritmética

O método de estimativa aritmética considera o crescimento populacional ou do
consumo segundo uma taxa constante. Esse método geralmente € utilizado para
estimativas de extrapolacbes de menor prazo ou para dados interpolados num
periodo de tempo, levando em conta as seguintes variaveis, taxa de crescimento
constante e dados numéricos. A equacdo que determina o crescimento aritmético,

bem como a taxa de incremento constante (Ka) esta detalhada a seguir:

Xt - Xo + Ka . (t—to)

- —_—

K — dt Ka X" - K:}

1.‘9 1'.- t"l_tn

Fonte: Adaptado parcialmente de HELLER (2006)

Sendo: K, = constante de crescimento aritmético;
X,= populacao ou consumo realizado no ano t,;
X, = populacdo ou consumo realizado no ano t;

Xt = populagdo ou consumo projetado no tempo;
t = data futura;
O grafico demonstra o comportamento da variavel no tempo, expressando

crescimento constante.
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b) Método de estimativa geométrica

Este método pressupfe que o crescimento da populagcdo ou do consumo é
proporcional a populacdo ou consumo existente a cada instante. Este método
também é utilizado para estimativas de menor prazo, podendo ser representado pela
formula a seguir, onde as variaveis sdo as mesmas definidas anteriormente para o

meétodo aritmético. A equacao se expressa por:

)(t _ )(n g Ke.lt-10)

X } dX _ Kg.X
P

_— dt Ke _ InXe — InX,

: t, — to

Fonte: Adaptado parcialmente de HELLER (2006)

Sendo: Kg = constante de crescimento geométrico;
X,= populacdo ou consumo realizado no ano t;
X, = populacdo ou consumo realizado no ano t;

O grafico da estimativa apresenta uma tendéncia de crescimento exponencial no

periodo a taxas constantes.
c) Método de estimativa logistica

As funcbes logisticas foram idealizadas pelo matemético belga Pierre Francois
Verhulst em 1838, que estudou um modelo de previsédo de crescimento populacional
nao exponencial, mas incorporando parametros que diminuiam a velocidade de

desenvolvimento da popula¢do num periodo de tempo.

O modelo foi denominado de “curva logistica” que descreve 0s processos de
crescimento natural de qualquer sistema. A curva demonstra a evolucdo do
crescimento natural desde o inicio até a sua saturacdo, uma vez que qualquer

sistema apresenta limite de capacidade. Assim, o crescimento de uma populagéo
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(humana ou de qualquer espécie animal), 0 consumo, o crescimento do mercado de
um produto, o crescimento de um ser vivo ou de uma populacdo, etc., sao
considerados como processos de crescimento natural e sdo descritos por curvas
logisticas (DEVEZAS & RODRIGUES, 2007).

A equacdao diferencial logistica, proposta em 1838 pelo matematico Verhulst, onde
esta representa o coeficiente de proporcionalidade — ou seja, a taxa de crescimento
dX/dt é diretamente proporcional a Xs (tamanho do sistema no instante t) e a (Xs-X)

(o que falta para o sistema crescer até Xs no instante t).

Assim, no método logistico o crescimento populacional segue uma relacéo
matematica estabelecendo uma curva em forma de S que expressa graficamente a
equacado logistica. A populacdo tende a um valor de saturagdo. Os parametros

podem ser também estimados por regressao nao linear.

Para o calculo dessa estimativa sdo necessarias as seguintes condicdes: Xo < X; <
X2 € Xo.Xa < X2, bem como exigéncia de valores equidistantes para o célculo do
crescimento logistico. O ponto de inflexdo na curva S ocorre no tempo determinado

pela equacao [to - In.(c)/Kq] e com Xt = Xs/2. Assim, temos:

Xt _ Xs
}(" 1+C.EK1'(L_LO)
K_S L LT T T T T T T T
CIX:K1X (XS—XJ C:(XS_XOJ/XD
dt X
X5 _ 2.X e XXz X (Xo+X.)
)([} Xt _ XS Xo. Xz-X1
> K1.(t - t0)
" R l+ce Ko 1 In[Xo. (Xs. Xy)]
t.—t, X1. [XS—Xo]

Fonte: Adaptado parcialmente de HELLER (2006)
Onde:

e Xp, X1, Xp = populagdes nos anos ty, t;, tp (as formulas para taxa

decrescente e crescimento logistico exigem valores equidistantes, caso nao

sejam baseadas na analise da regressao).
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e X; = populagdo ou consumo estimado no ano t;
e Xg = populagéo ou consumo de saturagao;

e K, ¢, e = coeficientes, que representam fisicamente a capacidade de

crescimento do sistema projetado;

As equacdes e curvas logisticas constituem atualmente uma poderosa e simples
ferramenta matematica para fazer previsdes sobre o crescimento de sistemas, como,
por exemplo, crescimento de popula¢des, consumo, mercados, etc. (DEVEZAS &
RODRIGUES, 2007).

No que tange o método da Quota de Consumo per Capita (QPC), este traduz o
consumo médio diario, por individuo, dos volumes requeridos para satisfazer as
necessidades do consumo domestico, industrial, comercial e publico (HELLER,
2006). Segundo Von Sperling (1996) o valor do consumo per capita ou — gpc — é
fundamental na determinacdo de projetos de abastecimento que atendem uma
populacdo ou cidade, bem como nas proje¢Bes futuras do consumo. A gpc €
expressa em L/hab.dia, sendo obtida pela divisdo da média diaria do volume anual
consumido pela populagéo beneficiada. Assim, € definido pela seguinte equacao:

gpc (L / hab.dia) - média diaria do volume anual consumido (m3) x 1000
Populacao abastecida (hab.)

7

Para a utilizacdo deste método € importante considerar alguns aspectos como: a
continuidade e confiabilidade da medicdo de agua aduzida e distribuida para a
cidade, o abastecimento ininterrupto, sem forcar restricbes ao uso de grandes

consumidores (singulares) acrescidos ao consumo calculado pelo “per capita”.

Segundo Von Sperling (1995) h& vérios fatores que podem influenciar no valor da
gpc como o nivel socioecondmico e cultural da populacdo, o clima, a area
urbanizada, o grau de industrializacdo, o custo da agua, as perdas na administracao
das redes de abastecimento entre outros. Considerando esses fatores, o autor
propde duas diferentes possibilidades de definicdo para projetos de abastecimento e
consumo futuro: a obtencdo de séries historicas de medicdo do consumo dos

diferentes tipos, e na impossibilidade deste a determinacdo da demanda a partir de
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cidades com caracteristicas semelhantes na regidao resumidas conforme Tabela 12
apresentada na seguir.

Tabela 12 — Consumo médio per capita em funcédo do porte da comunidade e

da populacao abastecida.

Porte da comunidade | " ECEENESE0 | S (L hab.dia)
Povoado rural < 5.000 90 a 140
Vila 5.000 a 10.000 100 a 160
Pequena localidade 10.000 a 50.000 110 a 180
Cidade média 50.000 a 250.000 120 a 220
Cidade grande > 250.000 150 a 300

Fonte: VON SPERLING (1995): HELLER (2006).

J4, nos estudos e analises de variaveis ou dados amostrais 0 método de correlagéo
permite saber como duas ou mais variaveis estéao relacionadas entre si. Em algumas
areas como na demografia, educacao, psicologia, e outras, este método é bastante
usado. A correlacdo mede a forca ou grau de relacionamento entre duas variaveis,
agui neste estudo o interesse € observar as correlagcbes entre os fatores

demograficos e o consumo de agua.

Estuda-se a relacdo entre duas variaveis com auxilio de um grafico (chamado
diagrama de dispersédo — Figura 2) e de uma medida chamada coeficiente de
correlacdo linear. A medida do grau de correlacdo € dada pela covariancia entre as
duas variaveis aleatérias X e Y que é uma medida numérica de associacao linear
existente entre elas. As relacdes lineares entre duas variaveis sao descritas com o
auxilio do grafico com uma linha reta, chamada linha de tendéncia ou reta de

regressao.
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Existem varios métodos de correlacdo como o de Pearson, Spearman, parcial,

multipla, etc. O mais utilizado € o coeficiente de correlacdo de Pearson. O

coeficiente € determinado por I', e assim temos as seguintes caracteristicas:

e Valores de I' {negativos ou positivos} indicam uma associa¢gdo {negativa ou

positiva}*?

e I variaentre (-1) e (+ 1)*.

e [ =0 corresponde a ndo associacédo e quanto maior o valor de I' mais forte a

associacao.

e I >0 corresponde a ambas variaveis crescendo juntas.

e I < 0 corresponde a uma variavel ficando menor a medida que a outra fica

maior.

12 ysamos o termo correlacdo positiva quando, r > 0 e nesse caso a medida que X cresce também
cresce Y, e correlagdo negativa quando r < 0, nesse caso a medida que X cresce Y decresce (em
meédia). Quanto maior o valor de r (positivo ou negativo), mais forte a associacdo. No extremo, se r =
1 ou r = -1 todos os pontos no grafico de dispersdo caem exatamente numa linha reta. Se r =0 ndo
existe nenhuma associagéo linear. O conjunto de pontos formados por pares de valores (X, y), pode

indicar correlacdo linear positiva, negativa ou inexisténcia de correlagdo. (SCHMILDT, 2000)

13 ~
Valores de correlacéo

Valor der (+ou -)

Interpretagéo

0,00 a 0,19 Correlacdo bem fraca
0,20 a 0,39 Correlacéo fraca
0,40 a 0,69 Correlacdo moderada
0,70 a 0,89 Correlacao forte
0,90 a 1,00 Correlacdo muito forte

Fonte: Schmildt (2000)
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4.2 Andlises das inter-relagcfes entre os componentes dindmicos da populacéo

e 0 consumo de agua residencial.

Os efeitos dos componentes dinamicos na populacdo da Serra tiveram papel
importante na dindmica do crescimento populacional a partir da segunda metade do
século XX, o que, por conseguinte esteve diretamente correlacionado com o
aumento da demanda de &gua para consumo residencial no municipio,
especialmente na ultima década do século passado e na primeira deste século. Para
Berquo (1980) o crescimento da populacéo se constitui a partir da relagdo entre os
componentes dindmicos que envolvem 0s nascimentos e mortes que ocorrem na

populacao, acrescido da entrada da migracao.

Na analise realizada sobre a evolugdo dos componentes dindmicos de crescimento
da populacdo da Serra pbdde-se inferir que este pode ser dividido em trés fases
distintas. A primeira fase compreendeu o periodo da primeira metade do século XX
em gue o crescimento da populacdo apresentava baixo dinamismo, tendo em 1950
uma populagdo que nao ultrapassava 9.245 habitantes. Esse contingente residia em
sua maioria na area rural do municipio e desenvolvia atividades econémicas ligadas

a agricultura familiar.

Contudo, da década de 1960 a 1980, periodo que denominamos de segunda fase, o
crescimento populacional na Serra foi exponencial alcancando taxa média anual de
16,9% na década de 1970, influenciado pela manutencdo da fecundidade e
diminuicdo acentuada da mortalidade, e pelo aumento dos fluxos migratorios em
direcdo ao municipio, decorrentes das transformacdes socioeconbémicas que
ocorreram no Estado e na Serra neste periodo, jA comentadas em capitulos

anteriores.

Esse periodo foi indubitavelmente marcado por grandes mudancas na dindmica
demografica da Serra. Em 1960 a populacéo residente era de 9.192 habitantes e em
vinte anos quase nonuplicou de tamanho, passando para 82.581 habitantes. Esse
alto contingente acrescido a populacdo no periodo resultou do processo da
migracéo, que foi a componente principal do crescimento populacional na Serra.

Segundo Castiglioni (1989) a migracéo apresenta uma tendéncia de predominar nas
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idades jovens, entre 15 e 30 anos para ambos 0s sexos. Na Serra a migracao foi
seletiva, sobretudo por idade, o que adicionou a populacdo um numero grande de
pessoas jovens que migraram para 0 municipio em busca de melhores condi¢des de
vida, fato que influenciou no crescimento da populacdo, uma vez que as taxas da
fecundidade nas décadas seguintes no municipio mantiveram —se acima da média

do estado.

A terceira fase da evolucdo da populacéo da Serra compreende a ultima década do
século XX e a década inicial do século XXI, nas quais se verifica crescimento da
populacdo em um ritmo menor comparando-se a fase anterior. Em 1990 a populacao
da Serra era de 221.881 habitantes, passando para 321.181 em 2000 e 417.893 em
2010. Apesar do crescimento da populacdo absoluta, as taxas médias geométricas
apresentaram - se em declinio, visto que no periodo de 1990 a 2000 o incremento foi
de 3,77% e de 2000 a 2010 declinou para 2,67%. Essa desaceleracdo resulta do
processo em curso da transicdo demografica, que na fase atual apresenta ainda
gueda nos niveis de fecundidade, ja abaixo do nivel de reposicdo, como nos niveis

de mortalidade, resultando em diminuicéo do crescimento natural.

Outro fator responsavel pela reducao nas taxas de crescimento da populacdo é a
diminuicdo do ritmo dos fluxos migratérios em direcdo a area urbanizada do
municipio. Segundo estudos da Agenda 21, esta em curso uma desaceleracdo dos
fluxos migratorios para Serra, devido a diminui¢do da intensidade dos fluxos internos
como também pelo fato que o desenvolvimento econémico do Estado aponta para
polos de investimentos em outras regides, como no norte, liderada pelo municipio de
Linhares, e no litoral sul, pelos de Anchieta a Presidente Kennedy. (AGENDA 21,
2012).

O processo de crescimento da populacdo absoluta da Serra verificado com maior
intensidade no final do século XX e inicio do XXI esteve acompanhado do aumento
do consumo de agua para uso residencial. O Grafico 25 demonstra a evolugcéao da
participacdo do consumo residencial sobre o total do consumo do municipio no
periodo compreendido entre 1993 a 2010. Notadamente, Carmo (2001) explica que
0 uso da agua é influenciado por diversos fatores, dentre eles os sociodemogréficos,

gue neste caso tem contribuido fundamentalmente para 0 aumento no uso de agua
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para consumo residencial no municipio, visto que, apesar de algumas variagdes nas
Ultimas décadas houve aumento na participagdo do consumo residencial a

patamares proximos da metade de todo o consumo do municipio.
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Gréfico 25 - Evolucao da participacdo do consumo de agua residencial no

consumo total da Serra (%) — 1993 a 2010.

Fonte: CESAN, 2010.
Elaboragéo: Fabiano Boscaglia

Ainda sobre o consumo, aduz que, no periodo entre 1993 e 2010 o total de 4gua
residencial consumido nos domicilios se elevou, acompanhando o crescimento
demografico. Entre 1993 e 2000 houve crescimento de 3,30% no consumo de agua

residencial, e no decénio manteve-se em crescimento com uma taxa de 3,72%.

Desse modo, considerando a evolugdo dos componentes dinamicos que
determinaram o crescimento demografico da Serra e a do consumo de &gua
residencial observam-se inter-relacdes entre os dois processos, pois ha uma relagéo
mutua estabelecida entre o crescimento da populacéo absoluta e o crescimento do

consumo, especialmente no periodo entre 1990 e 2010.

Ainda, observa-se por meio do método de correlacdo linear que existe entre o total

da populacéo dos bairros da Serra medida no ultimo censo (populacdo absoluta) e
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do consumo de agua residencial destes bairros (2010) um comportamento de
interagc&o, ou seja, gerou-se um coeficiente de correlagéo linear com resultado de r =
0,954, indicando que existem relacdes lineares positivas entre as duas variaveis,
sendo classificada como uma correlagéo forte. A partir da distribuicdo dos pares X
(populacéo) e Y (consumo de agua) no gréafico de dispersdo (Grafico 26) pode-se
indicar que o comportamento das variaveis tende a aumentar ou diminuir
simultaneamente, pois seguem uma tendéncia de relacdo muatua. A Correlacédo, feita

com 113 unidades, € estatisticamente significativa ao nivel de 0,01 (2-tailed).
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Gréfico 26 — Correlacéo entre a populacdo absoluta e o consumo de agua

residencial dos bairros da Serra — 2010.

Fonte: IBGE (2010); CESAN (2010)
Elaborac&o: Fabiano Boscaglia

Também, numa analise geogréfica da distribuicdo espacial do consumo e da
populacdo foi possivel identificar inter-relacdes entre o consumo e a densidade
demografica. A densidade populacional na area urbanizada da Serra expressa em
hab./hectare demonstra a tendéncia de situar-se proxima as areas da industria, dos
principais centros de comercio e servigcos, dos eixos viarios e dos grandes conjuntos
habitacionais, como se verifica no mapa de densidade da Figura 3. A mesma

tendéncia revela-se com os pontos de maior consumo de dgua no municipio.
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Observa-se nos mapas da figura 3 que demonstram a distribuigcéo da populacdo na
area urbanizada do municipio e os niveis de consumo de agua nos domicilios da
mesma area em 2010, sendo possivel identificar a partir da associacdo dos dois

mapas 0s pontos de concentracdo da populacédo e do consumo.

Extrai-se que as areas com maior concentracdo populacional (> densidade)
consequentemente sdo as que apresentam as maiores demandas de uso da agua
para consumo residencial. Notadamente, esta inter-relacdo entre a densidade
demogréfica (fator dindmico) e o consumo estd correlacionada com outros
componentes demogréaficos (migragbes e fecundidade) e socioecondmicos

(implantacao, deslocamento das atividades econdmicas).



Figura 3 — Mapa de consumo de agua residencial e densidade demografica da area urbanizada da Serra - 2010.
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4.3 Analises das inter-relacbes entre os componentes estaticos e outros

fatores demogréaficos com o consumo de agua residencial.

Os componentes estaticos condicionam a evolucdo da populacéo, pois a estrutura
de idade e sexo dos individuos influencia diretamente no crescimento, isto é na
fecundidade e mortalidade que determinam o crescimento natural (BERQUO, 1980).
Condicionam também o crescimento migratério. Como se vinculou no capitulo
anterior da pesquisa, a partir da estrutura etaria da populacdo é possivel observar a
evolugcdo dos grupos de idades, da razdo de sexo, da razdo de dependéncia, do
envelhecimento e de outros elementos demograficos. Nesse sentido, analisa-se
neste item, a estrutura de idades (grupos etarios) da populacdo da Serra buscando
visualizar possiveis inter-relacdes com o consumo de agua residencial, bem como
com outros fatores demograficos como o envelhecimento e o aumento dos

domicilios.

Na caracterizacdo feita sobre a estrutura etaria da populacdo da Serra verificou-se
que os efeitos da transicdo demogréfica promoveram mudancas significativas nos
grupos de idade. A queda da fecundidade implicou na reducdo de criangas, que
consequentemente resultou na diminuicdo do peso da populagdo jovem do
municipio e aumentou a propor¢cdo de adultos e idosos. Castiglioni (2012) em
sintese indica que uma das consequéncias da transicdo demografica na Serra foi a
“alteracdo da estrutura etaria da populacdo reduzindo o peso relativo das criancas e
aumentando, em primeiro lugar, o peso dos adultos e, em um periodo posterior, 0

peso dos idosos” (Agenda 21, 2012).

As transformacgOes ocorridas na estrutura de idades da populagcdo da Serra
consequentemente estdo correlacionadas com o consumo de 4gua do municipio.
Isto por que, tomando por base estudos nutricionais que analisam a quantidade
minima de ingestdo de agua para atender as necessidades fisioldgicas basicas de
um individuo, depreende-se que quanto maior a idade maior sera o0 consumo de
agua. Salienta-se que os modos de vida de uma populacéo adulta e idosa impdem
também ritmos de consumo superiores aos de uma populacdo com menor idade.
Nesse sentido, 0 aumento no tamanho dos grupos etarios com maior idade na Serra

possivelmente estabeleceram inter-relagdes diretas com o consumo de agua.
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Assim, os resultados da aplicacéo da correlacéo linear aos dados que representam o
tamanho dos grupos etéarios para 113 bairros do municipio (0 a 14, 15 a 59 e 60
anos ou mais) medidos no censo de 2010 e do consumo de agua (2010), mostram
um comportamento de interacdo estatisticamente significativa entre as variaveis,

conforme se observa na tabela 13.

Registra-se que o grupo etario de 0 a 14 anos, apesar de sua diminuicdo de
tamanho, ainda apresentou forte correlacdo com o consumo de agua. O coeficiente
resultante da correlacdo foi de r = 0,907 indicando que existe uma inter-relacao
linear positiva e classificada como forte entre o grupo etério de 0 a 14 anos e o

consumo de agua nos bairros da area urbanizada da Serra.

Para o grupo de 15 a 59 anos, que segundo o ultimo censo demografico € o maior
grupo etario com 67,8% da populacdo do municipio, representado pela populagédo
adulta ou a populacéo em idade ativa (PIA), notou-se que seu relacionamento com o
consumo é o que apresentou maior coeficiente de correlacdo se comparado com 0s
outros grupos, com r = 0,957 indicando que ha uma inter-relacao linear positiva, de

caréater forte entre o tamanho do grupo etério e o consumo de agua.

Por ultimo, o grupo etario de mais de 60 anos se mostra em evolucdo crescente na
Serra. Na Ultima década a populacédo idosa do municipio cresceu 7,2% o que indica
um processo em curso de envelhecimento da populacdo. Observa-se também
consistente inter-relacdo entre esse grupo e 0 consumo de agua, pois
correlacionando o nimero de pessoas idosas medida no ultimo censo e consumo de
agua residencial dos bairros (2010) verifica-se uma forte inter-relacédo entre as duas
variaveis. O coeficiente de correlacdo linear apresentou r = 0,947, demonstrando
que existem relacfes lineares positivas entre as duas variaveis, sendo classificada

como uma correlacao forte.
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Tabela 13 - Correlagdo entre os grupos etarios da populagdo e o consumo de
agua residencial nos bairros da Serra — 2010.

Grupos etarios Correlacao (r) Significancia estatistica
0 a 14 anos 0,907
15 a 59 anos 0,957 0,01(2-tailed)

60 anos e mais 0,947

Fonte: IBGE (2010);
Elaboracgdo: Fabiano Boscaglia

E importante considerar que ndo s6 o tamanho desses grupos influencia no
consumo, mas também as questdes socioeconémicas e culturais. Por um lado, a
renda e o potencial de acesso aos bens de consumo influenciam no uso da agua no
ambito residencial, e por outro, as modificacdes em curso dos arranjos familiares e
do aumento das unidades domiciliares unipessoais contribuem para a elevagao nos

niveis de consumo de agua residencial.

Alids, as modificacbes em curso observadas na evolucdo dos arranjos familiares
produzem implicacdes significativas no consumo de agua residencial na Serra. Com
a nupcialidade tardia os domicilios unipessoais crescem numa velocidade acima da
populacdo, como ocorreu na Uultima década em que as unidades domiciliares
cresceram a uma taxa média geométrica de 15,0%. A média de moradores por
domicilios esta em declinio e o numero de domicilios em ascenséo. Tal fator resulta
das modificacdes culturais e demograficas que exercem pressao consideravel sobre
0 consumo, visto que sao mais unidades residenciais que passam a interligar a rede

de abastecimento de agua do municipio.

Ao se correlacionar o nimero de domicilios totais com o consumo de agua
residencial nos bairros do municipio, nota-se uma interacdo mutua entre as duas
variaveis. A inter-relacéo entre as vaiaveis resultam em um o coeficiente linear de r =
0,956, indicando uma correlacdo positiva, estatisticamente significativa ao nivel de
0,01 (2-tailed), caracterizada como forte. Aduz-se que as variaveis apresentam um
comportamento inter-relacional em que tendem a aumentar ou diminuir

simultaneamente. O Grafico 27 demonstra a tendéncia de relacdo mutua entre os
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pares y (domicilios) e x (consumo), pois seguem distribuidos numa reta linear

ascendente, como se observa no grafico de disperséo.
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Grafico 27 — Correlagdo entre os domicilios e o consumo de agua residencial

nos bairros da Serra - 2010.

Fonte: IBGE (2010); CESAN (2010)
Elaboragéo: Fabiano Boscaglia

E importante considerar que todos os grupos etarios da populacdo da Serra
apresentam a mesma relacao positiva como 0 consumo, contudo o grupo de 0 a 14
anos é o que apresenta a menor correlacao, sublinhado um efeito que continuara a
se reduzir com o passar do tempo, uma vez que a participagdo do grupo na

populacao total tem se reduzido.

Desse modo, verifica-se que 0s componentes estaticos da populagdo, também
estabelecem inter-relacdes diretas com o consumo de agua residencial no municipio
da Serra. O aumento do contingente em idade ativa e de idosos se mostrou em
evidencia no municipio, dada as condi¢des de evolugéo induzidas pelo processo de
transicdo demografica, fato que influenciou no aumento das demandas de consumo
de agua no municipio, assim verificando que as modificacbes nos fatores
demograficos se inter-relacionam diretamente com o uso de recursos naturais, aqui

especificamente com o consumo de agua.
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4.4 Cenarios futuros para a populagdo e o consumo de agua residencial na
Serra.

Para a construcdo dos cenarios futuros da populacdo e do consumo de agua
residencial usou-se os métodos de estimativas e de quota de consumo per capita
descritos no item 4.1, que foram aplicados aos dados de populagcdo enumerada nos
censos demograficos no periodo de 1960 a 2010 para o municipio, e aos dados de
consumo de agua, indicados pelos volumes faturados no municipio no periodo de
1993 a 2010, periodo para o qual os dados da CESAN sé&o disponiveis. Salientamos
que estes meétodos sdo baseados em férmulas matematicas e Uteis para orientar a

elaboracao de hipoteses e cenarios futuros.

Os métodos de estimativas geométrica e aritmética foram aplicados aos dados de
populacdo absoluta do municipio nos anos de 2000 (321.181 hab.) e 2010 (417.893
hab.) para estimar populacdes para os anos de 2020, 2030 e 2040. Para a
aplicacdo do método de estimativa logistica foram lancados os dados dos anos de
1990 (201.881 hab.), 2000 (321.181 hab.) e 2010 (417.893 hab.) uma vez que esta
metodologia exige que sejam inseridos dados de trés periodos equidistantes. E por
ultimo elaborou-se um cenario-hip6tese a partir da aplicacdo de uma taxa de 10% de
crescimento da populacdo sobre os valores obtidos na estimativa logistica. A
elaboracdo desta hipotese se justifica por considerarmos que o cenario atual e
futuro, especialmente até o final desta década, a dindmica econémica podera
influenciar numa manutencdo dos fluxos migratérios, e assim manter um
crescimento populacional superior aos valores obtidos com a estimativa logistica.
Assim, estimaram-se quatro cenarios possiveis para o crescimento populacional da
Serra para os anos de 2020, 2030 e 2040 com data de referéncia para 01 de agosto

para cada periodo estimado. Os resultados foram apresentados na tabela 14.
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Tabela 14 — Estimativa da populagéo da Serra — 2020 a 2040

N Populacéo estimada - Cenarios
Ano Populacao Geométrica Aritmética Logistica rhg?slsltlgso
1960 9.192 9.192 9.192 9.192 9.192
1970 17.286 17.286 17.286 17.286 17.286
1980 82.581 82.581 82.581 82.581 82.581
1990 201.881* 209.469 220.158 201.881 201.881
2000 321.181 321.181 321.181 321.181 321.181
2010 417.893 417.893 417.893 417.893 417.893
2020 - 601.243 525.889 473.761 521.137
2030 - 865.037 633.905 499.937 549.931
2040 - 1.244.571 741.911 510.991 562.090

Fonte: IBGE. *A populacdo enumerada no censo de 1991 foi retroprojetada para 1990 pelos
métodos de estimativa aritmética, geométrica e logistica.
Elaboracgdo: Fabiano Boscaglia.

Os resultados apresentados na Tabela 14 e sua evolucdo no Gréafico 28 indicam
quatro cenarios distintos de evolucédo da populacédo no periodo de 2010 a 2040. O
primeiro formulado pela estimativa geométrica demonstra um ritmo acelerado de
incremento populacional para as préximas décadas indicando que a populacdo em
2040 seré superior a um milhdo de habitantes. Considerado um cenario alto, a
estimativa expressa uma extrapolacdo exagerada das séries histéricas apontando

para um crescimento fora das tendéncias demogréaficas em curso.

Ja a estimativa aritmética demonstra que a populacdo manterd ritmo de crescimento,
alcancando 741.911 habitantes em 2040. Contudo, 0 crescimento expresso por essa
estimativa indica um cenario médio — alto no qual o ritmo de crescimento
populacional serd menor a cada década, ou seja, apresenta no periodo taxas

decrescentes.

O terceiro cenario apresentado pela estimativa logistica aponta para uma evolucéo
da populacdo para 510.991 habitantes em 2040. Esse aumento da populagédo é
menor comparando-se com os resultados dos outros métodos, indicando um cenario
com menor crescimento populacional, apontando uma desaceleracdo continua no
ritmo de incremento, podendo no final do periodo estimado alcancar o nivel de
estabilizacdo ou de saturagdo no qual a populacdo absoluta chegaria ao nivel

maximo de 518.371 habitantes.
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A partir dos resultados da estimativa logistica que traduzem com maior nitidez a
evolucdo do crescimento demogréfico do municipio, considerando as tendéncias
demograficas atuais e futuras, buscou-se construir um cenario-hipotese aplicando
uma taxa de 10% sobre os resultados da logistica, assim como sobre a populacao
de saturacdo. Desse modo, os resultados da populacdo absoluta séo superiores ao
da estimativa logistica, apontando para um cenario no qual o contingente
populacional chegard a 562.090 habitantes em 2040 e um nivel maximo de
crescimento (saturacdo) da populacédo de 570.208 habitantes.

No Gréfico 28 observa-se o ritmo de crescimento da populacdo no periodo de 1960
a 2040, sendo que a partir de 2010 os valores sdo estimativas calculadas pelos

métodos geométrico, aritmético, logistico e pela hipétese Logistica mais 10%.

Gréfico 28 — Evolucéo da populacéo absoluta a partir dos diferentes métodos

de estimativas para o municipio da Serra — 1960 a 2040.

Fonte: Censos demogréaficos (IBGE)
Elaboracgéo: Fabiano Boscaglia

Nota-se no cenario 1 que o crescimento geométrico € ilustrado por uma curva que
se mantém constante a uma taxa média de incremento de 3,70%, um crescimento

que extrapola as tendéncias demograficas anunciadas pela transicdo. Por sua vez, o
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cenario 2 apresenta o crescimento aritmético que se expressa por uma reta
indicando aumento da populagdo num ritmo de desaceleragdo, com taxas menores a
cada periodo, sendo 2,33% em 2020, 1,89% em 2030 e 1,59% em 2040.

No cenéario 3, observa-se que a estimativa logistica indica uma desaceleracédo
constante no crescimento médio da populagdo principalmente a partir de 2010.
Observa-se que a partir de 2030 a populagéao se aproxima do nivel de saturacéo, ou
seja, do seu limite maximo de crescimento de 518.371 habitantes. Alcancando a sua
capacidade méaxima de incremento a populacao ingressa huma fase de estabilizacéo
com taxa 0% de crescimento. Com essa estimativa depreende-se que em 2020 a
taxa de crescimento da populacédo seria de 1,26%, em 2030 de 0,54% e em 2040 de
0,22%, demonstrando uma reducéo significativa das taxas, e consequentemente do

crescimento populacional.

O cenério 4, que expressa a hipétese de um crescimento populacional superior a
estimativa logistica, verifica-se que no periodo de 2010 a 2020 a populacéo
apresenta tendéncia de crescimento a uma taxa de 2,23%. Nas décadas seguintes
as taxas sdo decrescentes e se igualam a logistica, sendo 0,54% em 2030 e 0,22%
em 2040. O Grafico 29 demonstra a evolu¢do das taxas médias geométricas de
crescimento da populacdo elaboradas a partir dos resultados obtidos pelos

diferentes métodos de estimativas e hipotese.
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Gréfico 29 — Evolucéo das taxas médias geométricas de crescimento da

populacdo da Serra pelos diferentes métodos de estimativas — 1960 a 2040.

Fonte: Censos demogréficos (IBGE)
Elaboragéo: Fabiano Boscaglia

Considerando a atual dinamica demografica municipal, de reducdo das taxas de
fecundidade e de continua reducédo dos fluxos migratorios 0os cenarios apontados
pelas estimativas aritmética e geométrica sdo pouco provaveis. Contudo, 0s
cenarios indicados pela estimativa logistica e a hipbtese Logistica mais 10%
traduzem com maior precisédo a evolugédo da populacéo no periodo, considerando as
tendéncias demogréaficas e econdmicas atuais e futuras. Observando as projecdes
populacionais elaboradas pela Agenda 21 com diferentes métodos de estimativas,
notou-se que os resultados e 0s possiveis cenarios estdo proximos dos obtidos pela
estimativa logistica e a Logistica mais 10%. Desse modo, os cenarios 3 e 4 sdo 0s
gue melhor demonstram o crescimento populacional na Serra no periodo de 2010 a

2040, conforme se observa no Grafico 30.
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Gréfico 30 — Evolucao da populacédo residente da Serra — 1960 a 2040.

Fonte: Censos demogréficos (IBGE); Estimativa Logistica (2010 a 2040)
Elaborag&o: Fabiano Boscaglia

Paralelamente, buscou-se visualizar 0os possiveis cenarios do consumo de agua
residencial na Serra no periodo de 2010 até 2040. Para isto, tomaram-se como
referéncia os valores de consumo per capita (L/hab.dia) calculados pelo método da
guota de consumo per capita (qpc) com os dados fornecidos pela CESAN para os
anos de 2000 (14.034.342 m?3) e 2010 (20.230.110 m3). Respectivamente, obteve-se
119,72 L/hab.dia e 132,63 L/hab.dia que serviram de referéncia para estimar o
consumo per capita utilizando os métodos de estimativa aritmética (PA) e geométrica
(PG). O método de estimativa logistica ndo apresentou resultados satisfatorios com
os dados do periodo fornecidos pela CESAN, pois estes ndo atenderam aos critérios
exigidos pelo método porque cobrem um periodo muito curto. Assim, em
substituicdo usou-se a Taxa Média Geométrica (TMG) de consumo do periodo de
2000 a 2010, que foi de 10,79% para estimar o consumo em litros/dia por pessoa

para décadas seguintes.

Com os resultados do consumo per capita para os decénios de 2020, 2030 e 2040

obtidos pela estimativa aritmética e geométrica e pela taxa média geométrica,
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multiplicou-se pela populacdo estimada pelo método logistico e pela hipétese
Logistica mais 10% para os referidos decénios, sendo o produto o consumo
residencial total em metros cubicos em cada periodo. Assim sendo, as Tabelas 15 e
16 apresentam os trés cenarios possiveis para o consumo de agua residencial na
Serra no periodo entre 2020 e 2040 a partir da populacdo estimada pela estimativa

logistica e pela hipétese LOG mais 10%.

Tabela 15 — Estimativa do consumo de agua residencial na Serra com dados da

CESAN e populacgéo logistica — 2020 a 2040.

Populacio Dados da CESAN Cenarios
Ano | observada T™MG Cenario: 1 Cenario: 2 Cenario: 3

e estlrpaFia PA PG 10.79% Consumo m?® | Consumo m3 | Consumo m?3

E. Logistica 570 (PA) (PG) TMG 10,79%
2000 | 321.1817| 119,720 | 119,729 | 119,729 | 14.034.342 14.034.342 14.034.342
2010 | 417.893"7| 132,637 | 132,63 | 132,63"” | 20.230.110 20.230.110 | 20.230.110
2020 | 473.761 145,54 146,93 146,94 25.167.179 25.407.542 | 25.409.271
2030 | 499.937 158,45 162,78 162,80 28.913.481 29.703.607 | 29.707.256
2040 | 510.991 171,36 180,33 180,36 31.960.647 33.633.658 | 33.639.253

Fonte CESAN (2012)
Consumo observado na Serra.
Populagao enumerada nos censos de 2000 e 2010

Elaboragao Fabiano Boscaglia.

Tabela 16 — Estimativa do consumo de agua residencial na Serra com dados da
CESAN e populacéo Logistica mais 10% — 2020 a 2040.

Populacao Dados da CESAN Cenérios

observada L. L. L.
Ano e estimada ™G Cenario: 1 Cenario: 2 Cenario: 3

ot PA PG Consumo m3 | Consumo m3 | Consumo m3

Logistica 10,79%

mais 10% : (PA) (PG) TMG 10,79%
2000 | 321.181" | 119,720 | 119,729 | 119,72 | 14.034.342 14.034.342 | 14.034.342
2010 | 417.893 | 132,637 | 132,63" | 132,63° | 20.230.110 20.230.110 | 20.230.110
2020 | 521.137 145,54 146,93 146,94 27.683.892 27.948.291 | 27.750.467
2030 | 549.931 158,45 162,78 162,80 31.804.847 32.673.985 | 32.212.318
2040 | 562.090 171,36 180,33 180,36 35.156.706 36.997.017 | 36.217.398

Fonte CESAN (2012)
Consumo observado na Serra.
Populagao enumerada nos censos de 2000 e 2010

Elaboragéo: Fabiano Boscaglia.

Além desses cenarios elaborados a partir dos dados da CESAN, buscou-se apontar

outros cenarios possiveis tendo como referéncia os valores médios de consumo per
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capita fornecidos pelo Sistema Nacional de Informacgdes sobre Saneamento (SNIS)
para a regido Sudeste e os valores de consumo per capita recomendados pela ONU.
O consumo meédio na regido Sudeste segundo o SNIS tem oscilado entre 150 a
200l/hab.dia e nesse sentido, considerando as diferencas intra-regionais das
demandas e do consumo, e que na Serra 0 consumo per capita esta abaixo da
regido Sudeste, elaboramos duas hipOteses possiveis para estimar o consumo per
capita:
e Hipotese 1 - O consumo de agua da Serra em 2040 atingira o valor maximo
observado pela SNIS para a regido Sudeste em 2010.
e Hipotese 2 - O consumo de 4gua da Serra em 2040 atingira um valor superior
ao maximo observado pelo SNIS para a regido Sudeste em 2010.

Tendo a hipotese 1 como referéncia, interpolou-se por meio da progressao
geométrica (PG) o valor minimo de consumo per capita de 132,63 l/hab.dia
observado na Serra em 2010 e o valor de 200 I/hab.dia sugerido pelo SNIS como
maximo para o consumo da Serra em 2040. Para a hipotese 2, também interpolou-
se por meio da progressdo geométrica (PG) o valor minimo de consumo per capita
de 132,63 I/hab.dia observado na Serra em 2010 e um valor superior ao que foi
sugerido pelo SNIS, de 230 I/hab.dia como maximo para o consumo da Serra em
2040. Obteve-se assim, os valores per capita para os anos de 2020, 2030 e 2040,
que foram aplicados a populacdo estimada pela estimativa logistica e pela a
hipétese Logistica mais 10% em todos os decénios. Utilizou-se também como
referéncia para a elaboracdo de cenarios futuros o consumo minimo per capita de
110 I/hab.dia recomendo pela ONU, que foi aplicado a populacdo estimada pela
estimativa logistica e a hipétese LOG mais 10%. Os resultados das estimativas de
consumo per capita e do consumo residencial total em metros cubicos podem ser

observados nos cenarios 4, 5 e 6 da Tabela 17 e 18.
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Tabela 17 — Estimativa do consumo de 4gua residencial na Serra com dados do

Dados da L.
) Dados do SNIS ONU Cenarios
ozzgr\ﬁzzoe Consumo Consumo per
Ano ; per capita | Hipdtese 1 | HipGtese 2 . Cenério: 4 | Cenério: 5 | Cenério: 6
estimada - b d capita
E. Logistica observado (&rslobadzoo (&ﬁobad2_30 recomendado Co?sumo CO?SumO C;)nsumo
ab.dia) ab.dia) pela ONU m3 (H1) m3 (H2) m3 (ONU)
2000 | 3211817 | 119,72® - - - 14.034.342 | 14.034.342 | 14.034.342
2010 | 417.893" | 132,63" - - - 20.230.110 | 20.230.110 | 20.230.110
2020 473.761 - 152,09 159,34 110 26.299.823 | 27.553.513 | 19.021.504
2030 | 499.937 ] 174,41 191,44 110 31.825.814 | 34.933.398 | 20.072.471
2040 510.991 - 200,00 230,00 110 37.302.343 | 42.897.694 | 20.516.289
Fonte: SNIS (2010): ONU
) Populacdo enumerada nos censos de 2000 e 2010
™ Consumo observado na Serra.
Elaboragéo: Fabiano Boscaglia.
Tabela 18 — Estimativa do consumo de 4gua residencial na Serra com dados do
SNIS e ONU e a populagéo Logistica mais 10% — 2020 a 2040.
Dados do SNIS Dagﬁsuda Cenarios
Populacao
observada e | Consumo Hipotese Consumo ber
estimada - | per capita | Hipotese 1 2 canita P Cenério: 4 | Cenario: 5 | Cenario: 6
Logistica | observado | (150a200 | (150 a recomgndado Consumo | Consumo | Consumo
mais 10% I/hab.dia) 230 m3 (H1) m3 (H2) m3 (ONU)
. pela ONU
I/hab.dia)
2000 | 321.1817 | 119,72 - - - 14.034.342 | 14.034.342 | 14.034.342
2010 | 417.893" | 132,63 - - - 20.230.110 | 20.230.110 | 20.230.110
2020 | 521.137 - 152,09 159,34 110 28.929.800 | 30.308.859 | 20.923.651
2030 | 549.931 - 174,41 191,44 110 35.008.415 | 38.426.759 | 22.079.730
2040 | 562.090 - 200,00 230,00 110 41.032.570 | 47.187.456 | 22.567.914

Fonte: SNIS (2010): ONU
) Populacdo enumerada nos censos de 2000 e 2010

) Consumo observado na Serra.
Elaboragéo: Fabiano Boscaglia.

Os resultados apresentados nos cenarios com a populagéo logistica e a hipotese
Logistica mais 10% indicam aumento no consumo de agua nos domicilios da area
urbanizada do municipio para as proximas décadas. Contudo, em todos os cenarios
0 crescimento se apresenta em ritmo de desaceleracdo acompanhando o ritmo de

crescimento da populacdo. E possivel observar nos seis cenarios elaborados a partir
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dos dados da populacdo estimada pela estimativa logistica trés tendéncias para o

crescimento do consumo residencial: baixo, médio e alto.

Os cenario 1 e 6, respectivamente determinados pelo consumo per capita aritmético
(dados da CESAN) e pelo consumo recomendado pela ONU, apontam para um
cenario de baixo crescimento no consumo de agua residencial nas préximas
décadas. O cenario 6, apresentou resultados que ja ndo condizem com a realidade
do municipio, visto que o consumo meédio de 110 I/hab.dia é menor do que o
consumo apresentado em 2010, assim o consumo total atual ja supera os resultados

apresentados para 2020 e 2030.

Notadamente, os valores médios de consumo sugeridos pela ONU configuram-se
como sendo de regides em situacdes de caréncia de agua, ndo se enquadrando
com a situacdo da Serra. Contudo, o modelo de consumo praticado no municipio
baseia-se numa cultura onde se gasta agua sem nenhuma preocupa¢do com O
esgotamento desse recurso natural, como se fosse ilimitado, levando em conta as

situacdes de uso/desperdicio de Agua que ocorrem no cotidiano.

Observa-se que as taxas médias geométricas de consumo dos cenarios 1 e 6 sdo
decrescentes, indicando menor consumo ao longo do periodo analisado. Com uma
taxa de 3,72% observada na Ultima década deste século, a taxa média geométrica
estimada para as proximas décadas segue respectivamente com os valores: 2,21%
e -0,61% em 2020, 1,40% e 0,54% em 2030, e 1,01% e 0,22% em 2040 (Observar
Tabela 19).

Os cenérios 2 e 4 apresentam uma tendéncia de médio crescimento num horizonte
até 2040. O cenério 2 elaborado a partir do consumo médio per capita geométrico
com dados da CESAN, indicou que 0 consumo cresce em um ritmo menor a cada
década. As taxas médias geométricas apresentam-se em declinio com 3,72% em
2010, 2,30% em 2020, 1,57% em 2030 e 1,25% em 2040. O cenario 4 elaborado a
partir da hipétese de um consumo maximo em 2040 de 200 l/hab.dia (dados do
SNIS) indica um crescimento do consumo superior aos cenarios 1, 2, 3 e 6, mas em
desaceleracdo nas proximas décadas. Ressalta-se que os valores de referéncia

usados da regido Sudeste sédo superiores aos observados no municipio em 2010. As
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taxas médias geométricas sdo de 3,72% em 2010, 2,66% em 2020, 1,93% em 2030
e 1,60% em 2040 (Observar Tabela 19).

Por dltimo, os cenarios 3 e 5 apresentam tendéncias de alto crescimento do
consumo no periodo entre 2020 e 2040. Por um lado, o cenério 3 elaborado a partir
da aplicacdo de uma taxa média geométrica constante de 10,79% (crescimento do
periodo entre 2000 a 2010) apresentou as maiores taxas de crescimento de
consumo quando se usou os dados da CESAN. Contudo, observa-se uma reducéo
progressiva do crescimento, pois as taxas médias situaram-se em 3,72% em 2010,
2,31% em 2020, 1,58% em 2030 e 1,25% em 2040. A mesma tendéncia verifica-se
no cenario 5, que foi elaborado a partir da hipétese de um consumo médio per capita
superior a 200 I/hab.dia (média maxima atual da regido Sudeste — dados do SNIS)
de 230 I/hab.dia em 2040. Essa hipétese apresentou valores de consumo acima dos
outros cenarios, com taxas decrescentes ao longo do periodo, sendo em 2010 de
3,72%, em 2020 de 3,14%, em 2030 de 2,41% e em 2040 de 2,07% (Observar
Tabela 19).

Tabela 19 — Evolucao das taxas médias geométricas de crescimento do
consumo de dgua residencial nos diferentes cenarios calculados a partir dos
dados da CESAN, SNIS e ONU com a populacéo logistica — 2010 a 2040.

Dados CESAN Dados SNIS e ONU
Decénios
Cenério 1 Cenario 2 Cenario 3 Cenério 4 Cenéario 5 Cenério 6
2010-2020 2,21 2,30 2,31 2,66 3,14 -0,61
2020-2030 1,40 1,57 1,58 1,93 2,41 0,54
2030-2040 1,01 1,25 1,25 1,60 2,07 0,22

Elabora¢&o: Fabiano Boscaglia.

Na mesma direcdo, os cenarios de consumo calculados com os dados da populagéo
estimada pela hipotese Logistica mais 10% apresentaram as mesmas indicacdes
que foram verificadas com os dados calculados com a populacdo absoluta obtida
pela estimativa logistica. Observaram-se trés tendéncias: cenarios de baixo
consumo (1 e 6), cenarios de médio consumo (2 e 3) e cenarios de alto consumo (4
e 5), Tabela 16 e 18. Entretanto, a principal diferenga entre o consumo calculado

com dados populacionais da estimativa logistica e os da populacdo estimada na
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hipotese Logistica mais 10%, se d& no volume total consumido, uma vez que 0s
resultados estimados na hip6tese Logistica mais 10% sao superiores aos resultados
obtidos pela estimativa da populacao logistica. Essa diferenca ocorre principalmente
no periodo entre 2010 e 2020, pois as taxas médias geométricas sdo superiores a
3% em todos 0s cenarios, com excecdo ao cendrio 6 com 0,34%. A tabela 20
demonstra a evolugdo das taxas de consumo calculadas com a hipétese da

populacao sendo Logistica mais 10%.

Tabela 20 — Evolucgao das taxas médias geométricas de crescimento do
consumo de agua residencial nos diferentes cenérios calculados a partir dos
dados da CESAN, SNIS e ONU a populacado Logistica mais 10% — 2010 a 2040.

Dados CESAN Dados SNIS e ONU
Decénios
Cenario 1 Cenario 2 Cenario 3 Cenario 4 Cenario 5 Cenario 6
2010-2020 3,19 3,28 3,21 3,64 4,13 0,34
2020-2030 1,40 1,57 1,50 1,93 2,40 0,54
2030-2040 1,01 1,25 1,18 1,60 2,07 0,22

Elaborag&o: Fabiano Boscaglia.

O Gréfico 31 apresenta 0s cenarios projetados para o consumo de agua residencial
na Serra no periodo de 2020 a 2040. Os resultados expressos em milhdes de m3
foram organizados a partir da interpolagéo entre os dados de cosumo per capita e a
populacdo estimada pela funcao logistica. Verifica-se nos cenarios elaborados com
dados da CESAN que o crescimento se mantém para as proximas décadas, e, 0
consumo é menor se comparado com as hipéteses feitas com o consumo minimo e
mMAaximo propostos para a regido Sudeste (cenario 4 e 5). Nota-se que o consumo
total desses cenérios (1, 2 e 3) apresenta pequena diferenca entre eles.
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Gréfico 31 — Cenarios do consumo de agua residencial na Serra — 2020 a 2040.

Elaboragéo: Fabiano Boscaglia

Diante dos possiveis cenarios do uso da &gua para consumo residencial para os
préximos decénios, buscou-se visualizar os provaveis cenarios do consumo total de
agua na Serra, uma vez que as dinamicas populacionais, econdémicas, sociais,
ambientais, influenciardo no consumo total do municipio. Para elaboracdo dos
cenarios aplicou-se o método da quota de consumo médio per capita aos valores de
consumo total de 2000 (33.797.820 m3) e 2010 (45.195.464 m?3) e obteve-se

respectivamente 288,3 I/hab.dia e 296,3 I/hab.dia.

Comparando os resultados per capita da Serra com o modelo proposto por Von
Sperlig (1995) verifica-se que o consumo do municipio variou entre 150 a 300
I/hab.dia, situando-se na faixa de consumo médio para grandes cidades com mais
de 250.000 habitantes. Nota-se que em 2010, o volume per capita observado se
aproxima do maximo proposto pelo modelo, o que nos faz lancar a hipotese de que
o0 consumo total nas proximas décadas sera superior ao que propde o modelo,
considerando o crescimento observado na série histérica, bem como as dindmicas

populacionais e econémicas que se desenvolvem no municipio.
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Nesse sentido, observado o consumo per capita do periodo de 2000 a 2010 que
apresentou crescimento de 2,77%, langou-se hipoteses de que o consumo total de
agua do municipio envolvendo as classes residencial, industrial, comercial e publico
cresceria em trés niveis:

e Hipdtese 1: 0 crescimento seria constante a uma taxa de 2% a cada década,;

e Hipdtese 2: o crescimento seria constante a uma taxa de 5% a cada década;

e Hipdtese 3: 0 crescimento seria constante a uma taxa de 8% a cada década;
A partir dessas hipoteses, os percentuais foram aplicados ao consumo per capita de
2010, fazendo-se 0 mesmo para 0os anos de 2020, 2030 e 2040. Os valores per

capita foram apresentados na Tabela 21.

Com o consumo per capita I/hab.dia estimado num horizonte até 2040, projetou-se 0
consumo total em metros cubicos aplicando-se os valores per capita obtidos a partir
das hipdteses sobre a populacdo estimada pela estimativa logistica e a Logistica
mais 10% para o periodo, e assim elaborando trés cenarios possiveis para o
consumo total no municipio em cada hipotese, considerando trés niveis: baixo,

médio e alto consumo. Os valores estdo demonstrados na Tabela 21 e 22.

Tabela 21 — Estimativa do consumo de agua total da Serra com dados da

populacdo logistica — 2020 a 2040

Populagdo Consumo | Consumo | Consumo
c observada | Consumo Cenéario 1 Cenario 2 Cenario 3
Ano onsumo e estimada | per capita per per per Consumo Consumo Consumo
Total (m3) pl/h b 5 capita capita capita | (m? | (m? | (m?
E ab.dia (2%) (5%) (8%) Total (M3) Total (M3) Total (m3)
Logistica
2000 | 33.797.820 | 321.181 " | 288,3™ - - - - - -
2010 | 45.195.464 | 417.893"" | 296,3" - - - - - -
2020 - 473.761 - 302,23 311,12 320,00 52.261.756 | 53.798.866 | 55.335.976
2030 - 499.937 - 308,27 326,67 345,60 56.252.281 | 59.609.900 | 63.064.841
2040 - 510.991 - 314,44 343,00 373,25 58.645.985 | 63.974.318 | 69.615.995

) Populacdo enumerada nos censos de 2000 e 2010.
™ Consumo observado na Serra em 2010.
Elaboracéo: Fabiano Boscaglia.
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Tabela 22 — Estimativa do consumo de 4gua total da Serra com dados da

populacdo estimada pela hip6tese Logistica mais 10% — 2020 a 2040

Populacao
C observada | Consumo | Consumo | Consumo | Consumo | Cenario 1 Cenario 2 Cenario 3
onsumo ; . . . .
Ano Total (m?) e estimada | per capita | per capita | per capita | per capita| Consumo Consumo Consumo
E. I/hab.dia (2%) (5%) (8%) Total (m3) Total (M3) Total (M3)
Logistica
2000 | 33.797.820 | 321.181") | 288,3") - - - - - -
2010 | 45.195.464 | 417.893") | 296,3") - - - - - -
2020 _ 473.761 - 302,23 311,12 320,00 57.487.920 | 59.178.741 | 60.869.562
2030 - 499.937 - 308,27 326,67 34560 | 61.877.543 | 65.570.926 | 69.371.363
2040 - 510.991 - 314,44 343,00 373,25 | 64.510.572 | 70.371.737 | 76.577.581

) Populacdo enumerada nos censos de 2000 e 2010.
) Consumo observado na Serra em 2010.
Elaboracéo: Fabiano Boscaglia.

Os cenarios produzidos apontam para um crescimento do consumo de agua total no

municipio para as proximas décadas. Os cenarios apresentam a tendéncia de

aumento do volume de 4gua consumida em cada década, porem em um ritmo de

crescimento em desaceleracdo a cada década em todos os niveis simulados. Isto se

verifica quando se observa a evolucdo das taxas médias geométricas do periodo

(tabela 23 e 24), indicando que os cenarios acompanham a evolucdo das taxas

médias observadas para a populacéo.

Tabela 23 — Evolucao das taxas médias geométricas de crescimento do

consumo de agua total nos diferentes cenarios calculados com a populacéo
logistica — 2010 a 2040.

Anos Cenario 1 Cenario 2 Cenario 3
2000-2010 2,95"") 2,95") 2,957
2010-2020 1,46 1,85 2,14
2020-2030 0,84 1,13 1,41
2030-2040 0,52 0,80 1,09

") TMG observada.
Elaboracéo: Fabiano Boscaglia.
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Tabela 24 — Evolucao das taxas médias geométricas de crescimento do

consumo de agua total nos diferentes cenarios calculados com a populagéo

Logistica mais 10%— 2010 a 2040.

Anos Cenario 1 Cenario 2 Cenario 3
2000-2010 2,95") 2,95") 2,957
2010-2020 2,43 2,73 3,02
2020-2030 0,74 1,03 1,32
2030-2040 0,42 0,71 0,99

(*)TMG observada.

Elaboragao: Fabiano Boscaglia.

Indubitavelmente, os cenérios apresentados para o crescimento da populacéo e do

consumo de agua residencial no municipio, ndo se fundamentam apenas nos dados

quantitativos, uma vez que, trata-se de uma extrapolacao de series histdricas que no

decorrer do periodo projetado podem sofrer variagbes em funcdo de dinamicas

espaciais, socioeconémicas e ambientais. Nesse sentido, para balizar a analise dos

resultados das estimativas, organizou-se um quadro com as principais previsdes

econdmicas, sociais e ambientais, bem como de investimentos publicos para as

proximas décadas no municipio indicadas em documentos de planejamento

municipal e veiculadas na imprensa local. Assim tem-se no Quadro 2 o seguinte

cenario prospectivo para 0 municipio da Serra no periodo de 2012 a 2032.



151

ECONOMIA SOCIOESPACIAL AMBIENTE
Expanséo da area
Implantacdo  dos polos | urbanizada sobre locais ~
. S : ~ Aumento das pressoées
industriais de Cercado de|ainda nao ocupados, e L
o L o antropicas sobre o
Pedra, Sérgio Vidigal, | consolidacao da

Jacuhy, Piracema, Serra Log
e Serra Norte,

ocupacdo dos espacos
vazios no entorno dos
centros comerciais;

meio ambiente; (agua,
solo, ar, vegetacéo)

Intensificacdo da reproducéo
imobiliaria de condominios
fechados para a classe
média;

Erradicar 0 déficit
habitacional do municipio
até 2032;

Implantar o processo
de Gerenciamento
Ambiental Integrado e
Descentralizado,

utiizando as bacias e

microbacias

hidrogréaficas como
unidade de
planejamento (com

apoio e fomento aos

Comités de Bacias
locais);
Grandes obras publicas

Expansdo do setor terciario |de infraestrutura: | Impedir a ocupacao
com o crescimento dos|Contorno  do Mestre |das areas ciliares dos
servicos e comercio local;|Alvaro, Terminais | corpos d’agua e topos
Trés novos shoppings em |rodoviarios (passageiros),|de morros e manter as
construcdo e mais 1|Aeroporto de cargas;|areas de recargas dos
projetado. Arena esportiva e | aquiferos;

complexo cultural;

Ampliacdo do sistema de
captacdo e abastecimento
de agua e de tratamento
de esgoto;

Quadro 2 — Cenarios prospectivos da Serra 2012 a 2032.
Fonte: Agenda 21 (2012 - 2032); Jornal A Gazeta; PMS;

Elaboragéo: Fabiano Boscaglia

O quadro prospectivo revela que o espaco municipal nas proximas décadas sera

palco de intensas dindmicas socioespaciais que terdo rebatimento sobre a questao

populacional e do consumo de agua. As previsbes para o crescimento econdémico

sdo de expansdo das areas industriais com a implantagdo de varios polos nos

distritos de Carapina, Nova Almeida e Sede. Na mesma medida, a consolidacao do

mercado

imobiliario de condominios fechados para

residéncias (casas e

apartamentos) especialmente no distrito de Carapina (nos bairros de Jardim

Limoeiro, Parque Residencial Laranjeiras, Colina de Laranjeiras e outros bairros da
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faixa litoranea do distrito) e iniciando expansao para distritos de Nova Almeida e
Sede.

Acompanhando o crescimento desses setores a indicacdo é de expansao do setor
de servigcos, com a ampliacdo ou implantagdo de novos centros de comércio e
servigos, sobretudo, no distrito de Carapina. Pelo exposto, a dindmica populacional,
principalmente os movimentos migratorio terdo papel importante na manutencéo de
saldos positivos no municipio, 0 que mantera as taxas de crescimento, mesmo em
decréscimo nas proximas décadas. Por outro lado, 0 aumento da populacdo implica
em um aumento das redes e demandas por abastecimento e consequentemente

uma elevacado no consumo de agua residencial no municipio.

Ademais, as previsfes socioambientais para o municipio reforcam o cenario de
crescimento da cidade, com expansdo da area urbanizada, por sua vez nos distritos
de Nova Almeida e Sede e consolidacao da ocupacéo dos espacos vazios no distrito
de Carapina. Consoante com a ampliacdo da urbanizacdo, as pressdes sobre o
ambiente serdo mais intensas, especialmente pelo uso do solo e da agua, o que
consequentemente exigira uma ampliacdo das politicas de gerenciamento dos usos
desses recursos. Além dessas previsdes, outras que se destacam como importantes
para justificar as possiveis tendéncias de crescimento da populacdo e do consumo

de agua € a participacdo do poder publico na execucdo de grandes projetos de

infraestrutura que estao previstos para ocorrer no municipio nas préximas décadas.

Considerando a hipétese de concretizacdo das previsbes descritas anteriormente e
os resultados das estimativas aritmética, geométrica e logistica, a populacdo da
Serra continuara crescendo nas préximas décadas em um ritmo mais lento, com
taxas decrescentes, assim como o consumo de agua residencial. Contudo, os
métodos de estimativas apresentaram resultados e tendéncias diferentes para o
periodo estimado, como se observou na exposicdo dos resultados das estimativas.
Nesse sentido, optou-se por selecionar os resultados do método que melhor
explicou a evolucdo de crescimento da populacdo e do consumo de agua para as
proximas décadas, considerando a evolucdo historica, os dados atuais e as

tendéncias dos indicadores para o periodo estimado.
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Desse modo, para observar o cenario futuro do crescimento populacional e
identificar e analisar as principais inter-relagdes entre a populagcdo e o consumo de
agua, utilizou-se os resultados do método da estimativa logistica. Os resultados
encontrados decorrem de simulacbes matematicas, e, todavia podem sofrer
variacdes no decorrer do periodo em fungcédo dos varios fatores, especialmente os
que destacamos anteriormente. Os resultados da estimativa logistica para o
municipio da Serra indicam uma desaceleracdo continua do crescimento
populacional no periodo de 2010 a 2040, alcancando neste ultimo decénio o nivel de
saturacao, ou seja, de estabilizacdo do crescimento da populagédo. Tal resultado se
alinha com as tendéncias da transicdo demografica para o Brasil, o Espirito Santo e
o0 municipio da Serra com reducdo das taxas de fecundidade e mortalidade,

revelando uma diminuicdo do crescimento natural e da migracao.

Para o consumo de agua residencial, considerando as hipéteses diretas de aumento
da populacado, de avanco do processo de envelhecimento, e indiretas de ampliacao
de setores econdbmicos no municipio, sobretudo os setores secundario e terciario
que abrangem o municipio e os distritos urbanizados, possivelmente o consumo nao
sera estavel e nem exponencial, mas apresentara crescimento no periodo com taxas

decrescente até 2040.

Ressalta-se que os valores encontrados sdo resultado de simulacdes matematicas,
e, entrementes podem sofrer mudanca no decorrer do periodo em fungéo dos varios
fatores que podem influenciar o consumo como clima e as estacdes do ano, habitos
e nivel de vida da populacao, dias da semana, preco, perdas na rede de distribuicdo
interna da residéncia e outros. (HELLER, 2006) Em suma, o cenario 3 parece ser o
que melhor explica a evolucdo do consumo de agua, pois trata-se dos resultados
observados nas séries histéricas do consumo, que mantidos acompanham o ritmo
de crescimento da populagéo, e se mantém a taxas superiores, visto que, ndo sé o
aumento do contingente populacional influencia no consumo, mas também as
modificacdes na estrutura etaria da populagcédo que esta em curso e se ampliardo nos

préoximos decénios.

Diante disso, elenca-se os resultados das estimativas do cenario 3 para visualizar as

possiveis inter-relagdes entre a dindmica populacional e o consumo de agua nas
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décadas de 2020, 2030 e 2040, considerando os resultados das estimativas logistica
para a populagdo e aritmética do consumo per capita elaborada a partir dos dados
da CESAN que demonstram a evolucao do crescimento da populacdo e do consumo
de agua. Assim, considerando as modificacbes e tendéncias dos componentes
demograficos dindmicos e estaticos da populacéo, buscaram-se visualizar os efeitos,
confluéncias e rela¢des entre os cenarios prospectivos da populacdo e do consumo

de agua residencial no municipio.

Uma primeira inter-relagdo entre os cenarios da dindmica populacional e do
consumo de agua residencial ocorre a partir das taxas médias geométricas de
crescimento do periodo de 2010 a 2040, pois o processo de desaceleracdo no
crescimento ocorre tanto na populacdo quanto no consumo da agua nos domicilios,

mesmo com intensidades diferentes, conforme se observa no grafico 35.

Olhando atentamente as inter-relagdes num horizonte até 2040, verifica-se uma
continua reducdo das taxas de crescimento, e uma possivel tendéncia de
estabilizacdo do crescimento da populacdo com a manutencdo do consumo com
saldos positivos por um periodo para além de 2040. As taxas de consumo se
mantém superiores as da populacdo em decorréncia de modificagcbes dos fatores
demograficos estaticos, e de outros fatores como o aumento dos domicilios, os
modos de vida, a renda, etc. O Gréfico 32 demonstra a evoluc¢do das inter-relacdes
futuras entre as taxas médias geométricas de crescimento da populacdo e do

consumo de agua residencial na Serra.
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Grafico 32 — Evolucédo das taxas médias geométricas de crescimento da

populacédo e do consumo de agua residencial na Serra — 1990 a 2040.

Fonte: Censos demograficos (IBGE); CESAN (2010);
*Taxa Média Geométrica
Elaboragéo: Fabiano Boscaglia

No que tange as perspectivas futuras dos componentes estaticos da populacdo da
Serra, observa-se uma evolu¢do dos grupos etarios em duas direcbes distintas. Por
um lado verifica-se a tendéncia de diminui¢cdo do nimero de jovens influenciada pela
transicdo demografica e pelas mudancas socioeconbmicas promovidas pela
transicdo urbana da populacdo. Em outra direcdo observa-se o aumento da
populacdo em idade produtiva e idosa, influenciadas pela trajetéria temporal de
desenvolvimento dos individuos e pelas melhorias nas condicbes de vida da
populacdo. (Gréfico 33)
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Gréfico 33 - Evolucao dos grupos etarios da Serra (%) — 1960 a 2040
Fonte: Agenda 21 (2012). Adaptado.

Assim, os cenarios futuros dos grupos etarios no municipio da Serra apontam para o
fortalecimento das confluéncias entre a dindmica populacional e o consumo de agua,
pois 0 aumento do contingente dos grupos adultos e idosos de maior idade esta
fortemente inter-relacionado com o aumento do uso da agua para consumo
residencial. Essas modificac6es nos grupos etarios da populacdo no horizonte até
2040, aliadas as mudangas socioculturais e econémicas, possivelmente produzirdo
efeitos sobre a ocupacao das unidades domésticas, especialmente por mudangas no
padrdo de formacao das familias. Considerando o atual cenéario de crescimento dos
domicilios, as tendéncias futuras sdo de que se mantenha a continuidade de

aumento dos domicilios unipessoais.
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CONSIDERACOES FINAIS

A proposta da pesquisa foi buscar aproximacdes ou inter-relacdes entre dois
campos do conhecimento que até pouco tempo estavam em zonas diferentes de
discursos. Notadamente, nas Ultimas décadas esfor¢os tem sido feitos na tentativa
de aproximar os estudos de populacdo das questbes ambientais, assim como o
contrario, na perspectiva de analisar suas inter-relagdes. Vimos que Hogan (1991) ja
alertava para que os estudos populacionais buscassem correlacionar as questdes

ambientais a dinamica demogréfica.

Nesse sentido, longe do presente estudo esgotar todas as possibilidades do tema, e
considerando as complexidades tedricas e metodoldgicas de associacdo entre as
duas areas de conhecimento, a presente pesquisa almejou identificar e analisar
possiveis inter-relacdes entre a dindmica demografica e o consumo de agua na area

urbanizada do municipio da Serra.

Para alcancar o objetivo proposto delineamos um plano de trabalho que num
primeiro esforco buscou rastrear fundamentos teéricos em diversas areas do
conhecimento, almejando visualizar aproximacdes entre a populacdo e 0s recursos
hidricos. E assim, por meio de uma abordagem multidisciplinar identificaram-se
varios pontos de conexdes entre os dois temas. “A populacdo possui uma
dependéncia biolégica da agua” (BOUGUERRA); “o crescimento da populagao
impde aumento das demandas de consumo de recursos naturais” (HOGAN); o uso
da unidade doméstica e os arranjos familiares como l6cus de pesquisa na relagcédo
populacdo e ambiente” (CURRAM & SHERBININ); “o consumo consuntivo é
influenciado por pressdes sociodemograficas” (CARMO); “o aumento do consumo
decorre da urbanizagdo e do aumento da renda da populacao” (RIBEIRO); dentre

outros que se encontram no referencial teérico do trabalho.

De posse desses referenciais e outros, a pesquisa foi em busca das caracteristicas
gerais do municipio da Serra enfocando seu percurso de desenvolvimento nos
aspectos sociodemograficos e econdmicos, assim como de suas condi¢cdes naturais,

especificamente no que tange a disponibilidade de agua. Desse panorama,
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visualizamos que a Serra ganhou representatividade sociodemogréfica e econémica
no Espirito Santo a partir da década de 1970, devido ao elevado crescimento
demografico (impulsionado pela migracdo) e econémico (pela implantacdo dos
grandes projetos industriais) no periodo. Os desdobramentos desse processo de
crescimento exerceu grande pressao sobre os recursos hidricos do municipio, visto
que cresceram as demandas por usos da 4gua, e a0 mesmo tempo, a ocupacao
sem controle do sitio natural e a consequente expansdo da area urbanizada

imprimiu um ritmo de degradacao e poluicdo dos cursos de agua presentes.

Na sequéncia, examinou-se com detalhes a evolucéo e o quadro atual demogréfico,
bem como o padrdo de consumo de agua no municipio, afim de, num esforco
analitico encontrar pontos de confluéncia entre os aspectos demogréaficos e o

consumo de agua residencial.

Ressalta-se que as duas matrizes principais de dados que fomentam tal
detalhamento foram dos censos demograficos disponibilizados pelo IBGE e de
consumo fornecidos pela CESAN. Encontramos dificuldades para equalizar as
séries historicas de dados absolutos e relativos referentes aos componentes
demograficas e o consumo de agua no municipio, pois, enquanto nNos censos se
obteve séries de dados longas (1950 a 2010), no consumo as séries eram curtas
(1993 a 2010), o que em determinados momentos dificultou a operacionalizacdo dos

dados nos métodos de analise.

Outra dificuldade foi a de realizar a caracterizacdo a nivel intramunicipal, pois tanto
os dados do IBGE quanto da CESAN nesse nivel eram muito recentes. Além disso,
a base territorial de levantamentos de dados do IBGE era diferente da CESAN, pois
o censo de 2010 trabalhou com uma base de 1999, uma vez que a Prefeitura

Municipal ndo fez as atualizacdes em tempo habil para serem utilizadas no censo.

Aproveita-se para indicar aos orgaos de planejamento tanto em nivel municipal
guanto estadual (secretarias e institutos) que uma base de dados atualizada sobre
as unidades territoriais é fundamental para a construcao e avaliacdo de politicas, e

assim julga-se importante o direcionamento de recursos para a realizagdo de
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levantamentos proprios, diminuindo a dependéncia dos dados que séo fornecidos a
cada 10 anos por meio dos censos do IBGE.

Diante do quadro demogréfico atual do municipio da Serra e distritos foi possivel
identificar mudancas importantes decorrentes dos processos em curso da transicao
demogréfica, epidemiolégica e de dindmicas econdmicas. Houve diminuicdo dos
componentes do crescimento natural, que associadas a reducdo dos fluxos
migratorios promoveram a reducéo do ritmo do crescimento populacional, apesar do

municipio apresentar a maior taxa de crescimento do estado.

Na estrutura da populacédo as modificacdes situaram-se no aumento do grupo etario
adulto e idoso, reducdo do grupo de jovens, feminizacdo da populacédo a partir da
classe de 25 anos, aumento da expectativa de vida para 74 anos em média e
aumento do indice de envelhecimento da populagdo. Houve também no periodo
analisado aumento do numero de domicilios e mudancas nos arranjos familiares

com a diminui¢cdo dos componentes do nucleo familiar.

Consequentemente, todas essas mudangas na dindmica da populagdo inferiram
sobre o nivel de consumo dos recursos, especialmente da agua, na area urbanizada
da Serra. Para efeito de analise utilizou-se os dados de consumo da classe
residencial, ou seja, a que estad diretamente correlacionada com a populacéo.
Contudo, observou-se que nas outras classes, sobretudo na industrial, a sua

superioridade no consumo de agua em relacao as outras classes.

Aduz que, o consumo de agua residencial € a segunda classe com maior volume
faturado, e demonstrou no periodo um ritmo de crescimento, ao que parece em
desaceleragdo. Quando se comparam as taxas de crescimento da populagdo com
as do consumo residencial, visualizou-se esse processo de desaceleracdo, com as

taxas de consumo superiores as da populacéo.

Tendo as caracterizagbes do panorama atual da dinamica demografica e do
consumo de 4gua residencial, a pesquisa se lancou a visualizar os cenarios futuros
da dindmica da populacdo e do consumo, bem como a identificar e a analisar as

possiveis inter-relagdes entre os componentes demograficos e o uso da agua.
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Os cenérios futuros indicam que a populacdo da Serra continuara crescendo nas
proximas décadas, a taxas médias menores a cada periodo, sendo que apés 2040 a
populacao tende a atingir seu nivel de saturacdo, ou seja, 0 crescimento sera zero.
A estrutura etaria continuara se modificando com a reducdo progressiva do grupo
etario de jovens, e dos adultos a partir de 2020 e aumento do grupo de idosos. Nota-
se que em 2040 o grupo de idosos serd superior ao de jovens. Os domicilios se
apresentam numa tendéncia de elevacédo de seu numero nas proximas décadas. Os
cenarios do consumo se apresentam com tendéncia de crescimento até a década de

2040, com taxas superiores ao da populacéo em ritmo de desaceleracao.

As inter-relacdes puderam ser observadas, numa analise do cenario atual associado
as tendéncias futuras da dindmica demografica e do consumo de agua residencial
na area urbanizada, tendo em sintese os seguintes pontos de confluéncias:

e O crescimento da populacdo da area urbanizada da Serra esta inter-
relacionado com o consumo de &gua residencial, uma vez que se observa
uma mesma tendéncia de evolugdo das taxas de crescimento e dos valores
absolutos no periodo analisado;

e Verifica-se que a densidade demogréfica apresenta inter-relagdes com o
consumo, visto que a distribuicdo geografica da populagcdo (maior ou menor
concentragéo) correlaciona-se espacialmente com o consumo, uma vez que
por meio do mapeamento foi possivel territorializar os niveis de uso da agua
para consumo residencial; Os bairros densamente povoados, situados no
entorno das areas industriais e nas éareas de expansdo residencial
apresentaram elevado consumo;

e A estrutura etaria esta diretamente correlacionada com o consumo residencial
de agua, pois quanto maiores forem os grupos de idades elevadas estes
consomem mais agua, e a tendéncia na Serra € de aumento da populacao
em idade produtiva e da envelhecida, logo, aumento do consumo de agua;

e A elevada taxa de crescimento dos domicilios e as tendéncias futuras de
incremento, também sdo pontos de inter-relagbes, pois em funcdo das
mudancgas nos arranjos familiares com o aumento das unidades domiciliares

unipessoais, a tendéncia é de aumento do consumo de agua,
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Assim, essas sao as principais possibilidades de inter-relagbes entre a dinamica
demografica e de consumo de agua residencial na area urbanizada da Serra
observadas e indicadas por esta investigacdo, considerado o caminho tedrico e
metodoldgico adotado. Acredita-se que o0s resultados possam contribuir para
suscitar criticas e reflexdes que aprofundem a discussdo da tematica, assim como,
na indicacdo de caminhos para o planejamento urbano e de politicas de

gerenciamento dos recursos ambientais e populacionais.
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